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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

WYSTAWA

»
!

.10 takie proste

CZESC | - WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowe informacje na temat przeznaczenia i umiejscowienia ekspozycji
w przestrzeni wystawienniczej oraz opis przedmiotu zaméwienia:

Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy jest samorzgdowa instytucjg kultury zatozong przez gmine
Miasta Torun. Miesci sie w zabytkowej czesci tzw. Miyndw Richtera pochodzacych
z lat 40. XX w. Budynek skfada sie z dwdch czesci — dawnego miyna i silosow zbozowych
o wysokosci odpowiednio 8 i 10 kondygnacji, gdzie CN MW zajmuje odpowiednio 6 i 7 kondygnacji.
Pozostate dwie kondygnacje budynku mtyna, w ktdrym zlokalizowane sg ekspozycje, zostaty
przeznaczone na potrzeby innej instytucji. Lokalizacja Centrum w Toruniu w zabytkowych budynkach
determinuje charakter prezentowanych w nim wystaw statych: ,,0 Obrotach”, ,Rzeka”, ,,...to takie
proste!”, ,Idee”, z czego dwie ,0 Obrotach” i ,Rzeka” zostaty juz zamontowane.

W ramach przedmiotu zamdéwienia Wykonawca ma zaprojektowac, wykonac i dostarczy¢ do siedziby
Zamawiajgcego wystawe ,..to takie proste!” sktadajagca sie z 26 eksponatéw wraz
z komunikatami ekspozycyjnymi i odpowiednio zaaranzowang przestrzenig. Wystawa umiejscowiona
zostanie na pigtej kondygnacji budynku, z zatozenia ma by¢ jednak modutowg wystawg mobilng
i zaaranzowanie zaréwno catej wystawy jak i poszczegdlnych jej stref powinno by¢ mozliwe w innej
przestrzeni o odpowiednich wymiarach i parametrach technicznych.

1 Informacje podstawowe
1.1 Odbiorcy wystawy
Wystawa adresowana jest do oséb indywidualnych i grup zorganizowanych:

— dzieci i mtodziezy;

— dorostych oraz catych rodzin;
Dzieci do 13 roku zycia przebywac bedg na terenie Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy pod opieka
dorostych. Grupy zorganizowane przebywac bedg na terenie Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy
wytgcznie z opiekunami.

1.2 Zagadnienia wystawy
Wystawa ,,...to takie proste!” zawiera¢ bedzie mobilne stanowiska poswiecone:
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— fizyce, w szczegdlnosci z zagadnieniom zwigzanym z pojeciami sity i energii,
— tamigtéwkom i zadaniom zrecznos$ciowym,

— majsterkowaniu i technice,

— nowoczesnym technologiom w stuzbie cztowieka.

13 Charakterystyka wystawy

Wystawa bedzie miata charakter mobilny, to znaczy cata wystawa jak i poszczegdlne jej strefy, zaréwno
pojedynczo jak i po dwie lub po trzy, beda mogly byé wypozyczane innym centrom
i instytucjom. Stanowiska oraz elementy aranzacji, w zaleznosci od wielkosci, powinny by¢
przystosowane do fatwego i szybkiego montazu i demontazu oraz transportu i w razie takiej potrzeby
rozktadane na czesci na czas transportu. Czas montazu catej wystawy w nowym miejscu nie powinien
przekroczy¢ czterech dni, zas montaz eksponatéw i elementdw aranzacji pojedynczej strefy powinien
by¢ mozliwy w ciggu jednego dnia.

Wystawa bedzie w poczatkowym okresie eksponowana w budynku Centrum Nowoczesnosci Miyn
Wiedzy w dawnych Mtynach Richtera, na 5 kondygnacji budynku, w wyznaczonym miejscu na tgcznej
powierzchni wystawienniczej 373,17 m? i przedpolem ekspozycji o powierzchni 129,57 m? (rzut
powierzchni wystawienniczej w zatgczniku). Wystawa bedzie usytuowana pomiedzy $ciang pétnocna
budynku, wokét balustrady zabezpieczajgcej strefe Wahadta Foucault’a.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajgcych na ksztatt wystawy bedzie kreatywnosé
i innowacyjnos$¢ zwiedzajgcego, ktory dzieki odpowiednio dobranym strefom tematycznym oraz
eksponatom bedzie mdgt odkry¢ w sobie zytke naukowca, konstruktora i wynalazcy. Wiele stanowisk
bedzie , wspottworzonych” przez zwiedzajgcych, ktérzy sami bedg wybieraé rodzaj aktywnosci czy
zadania, ktére chcg wykonac. Duza cze$é stanowisk wystawy sktania¢ bedzie zwiedzajgcych do
wspotpracy, gdyz tylko wspdlnymi sitami bedzie mozna osiggngé cel w postaci wykonania zadania.
Przestrzen wystawiennicza bedzie podzielona na cztery strefy o roboczych tytutach: ,Gtéwka pracuje”,
,Mechaniczny plac zabaw”, ,,Pomysl, zrozum, zréb”, i ,TechnoSwiat”. Kazda ze stref ztozona bedzie z 6
lub 7 eksponatéw, tworzacych razem spdjng catos¢ tematyczng, skoncentrowanych na konkretnej
aktywnosci zwiedzajgcego. Przejscie wszystkich stref wystawy stanowi¢ bedzie podréz w Swiat
rozwigzywania zagadek i zadan (w strefie pierwszej), ktére ksztattujg i rozwijajg umiejetnosé logicznego
myslenia niezbedng do poznania i zrozumienia prostych praw i definicji z dziedziny fizyki (w strefie
drugiej), poprzez samodzielne konstruowanie (w strefie trzeciej). Wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci
nabytych w strefie pierwszej, drugiej i trzeciej jest niezbedne do tworzenia nowoczesnych technologii
0 czym zwiedzajgcy bedg mogli sie przekonac w strefie czwarte;j.

1.4 Elementy Wystawy
1.4.1 Stanowiska
W sktad wystawy wchodzié¢ bedg interaktywne stanowiska multimedialne i stanowiska hands-on.

1.4.1.1 Stanowiska hands-on

W kazdej strefie Zamawiajacy przewiduje stanowiska typu hands-on wymagajace wiekszego
zaangazowania uzytkownika, w celu uzyskania pozadanego efektu. Gtdwnym zadaniem tych stanowisk
jest pobudzenie procesu myslowego i twdrczego zwiedzajacych. Stanowiska tego typu nie bedg
zawieraty urzadzed multimedialnych. Niektére ze stanowisk hands-on wymagajg zastosowania
dodatkowych elementéw zabudowy ze wzgledu na bezpieczerstwo zwiedzajgcych.

1.4.1.2 Stanowiska multimedialne

Zamawiajgcy przewiduje na wystawie typowe stanowiska multimedialne nawigzujgce trescig
merytoryczng do np. nowoczesnych technologii, takich jak GPS. Stanowiska multimedialne bedg
zamontowane w postaci infokioskdw. Stanowiska tego typu beda sktadaty sie gtéwnie z urzadzen
multimedialnych.
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1.4.1.3 Rodzaje interaktywnosci stanowisk
Wszystkie stanowiska, ktére znajdujg sie na wystawie bedg interaktywne. Za spetniajgce ten wymog
uznane bedg stanowiska, ktdre prezentujg minimum jeden z nastepujgcych typdw interaktywnosci.

— Manualna: stanowisko wymagajgce pracy rak;

— Ruchowa: stanowisko wymaga ruchu catego ciata i koordynacji ruchowej;

— Zmystowa: stanowisko wymagajgce wykorzystania zmystow (np. wzrok, dotyk wech itp.);

— Intelektualna: interakcja wykorzystujgca wiedze zwiedzajgcych.

1.4.2 Komunikaty ekspozycyjne i ciekawostki

Kazde stanowisko musi by¢ opatrzone komunikatem ekspozycyjnym w postaci infografiki,
wkomponowanym w stanowisko lub wolnostojagcym. W przypadku stanowisk multimedialnych
komunikat ekspozycyjny powinien stanowié¢ czes¢ multimedialnej aplikacji.

Komunikat powinien zawieraé:
a. nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,
b. instrukcje wykonania doswiadczenia/skorzystania ze stanowiska przez zwiedzajgcego (krok po
kroku) w jezyku polskim i angielskim,
c. wyjasnienie obserwowanego zjawiska/zjawisk/informacje na temat technologii (w zaleznosci
od tematyki stanowiska) w jezyku polskim i angielskim.

Tres¢ komunikatu ekspozycyjnego musi by¢ zrozumiata oraz zachecajgca do skorzystania ze stanowiska
zarowno pod wzgledem zawartych w niej informacji jak i objetosci/dtugosci tekstu. Jednoczesnie
komunikaty muszg by¢é przygotowane w sposdb, ktéry umozliwi Zamawiajgcemu
w pdzniejszym okresie (w razie wystgpienia takiej potrzeby) modyfikacje ich tresci. Komunikaty muszg
by¢ sporzadzone w jezyku polskim i angielskim.

Ciekawostki, ktérych tres¢ zostanie zaproponowana przez Wykonawce i zweryfikowana przez
Zamawiajgcego, bedy dostepne na kazdym stanowisku w postaci mozliwej do pobrania kolorowej
dwustronnej fiszki w formacie A6, na papierze kreda mat o gramaturze 135 g, w ilosci
50 000 sztuk dla kazdego stanowiska. Ciekawostki, zwane dalej fiszkami) powinny by¢ dostepne w
jezyku polskim i angielskim (z jednej strony fiszki w j. polskim, z drugiej w j. angielskim). Komplet fiszek
stanowic¢ bedzie pamigtke z wystawy. Tres¢ fiszek bedzie mogta by¢ modyfikowana w przysztosci przez
Zamawiajgcego podczas realizowania dodrukéw. Na kazdym stanowisku powinno zostac
zaprojektowane miejsce, z ktdrego bedzie mozna pobrac fiszke (w zaleznosci od wygladu stanowiska
moze to by¢ umieszczona z boku kieszonka lub wgtebienie w stole albo inne rozwigzanie
zaproponowane przez Wykonawce).

Komunikaty ekspozycyjne stanowisk oraz fiszki z ciekawostkami musza posiadaé¢ spdjny,
charakterystyczny dla catej wystawy wyglad graficzny, zgodny z przyjeta koncepcjg wzornicza.

1.4.3 Koncepcja wzornicza i aranzacja przestrzeni wystawy

Stanowiska kazdej strefy oraz dodatkowe elementy aranzacji wchodzgce w jej sktad powinny posiadac
jednolitg, rozpoznawalng dla catej strefy koncepcje wzorniczg (design). Nalezy pamietac,
ze wystawa jest tematycznie spdjna i prezentowana bedzie mogta by¢, jako cato$¢ w jednej przestrzeni,
dlatego koncepcja wzornicza poszczegélnych stref powinna do siebie nawigzywac np. poprzez rodzaj
uzytych materiatéw, czy elementy kolorystyczne.

W aranzacji muszg znalez¢ sie elementy wyrdzniajgce: catg Wystawe np. piktogram i podswietlana
$cianka, zawierajgca informacje o catej Wystawie ztozonej z czterech stref (w jez. polskim i w jez.
angielskim), oraz dang strefe np. piktogram, $cianki informacyjne o danej strefie (w jez. polskim i w jez.
angielskim). Podczas aranzowania catej przestrzeni wystawy Wykonawca powinien wydzieli¢
poszczegdlne strefy za pomocg np. elementdw matej architektury czy miejsc wypoczynku (min. cztery
W przestrzeni catej wystawy, tj. po jednym dla kazdej ze stref) oraz optymalnie planujgc wzajemne
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potozenie stanowisk. Nalezy pamietaé, ze kazda ze stref moze by¢ prezentowana oddzielnie, dlatego
elementy aranzacyjne np. Scianki nie mogg nalezec jednoczesnie do dwéch stref.

1.5 Opis techniczny budynku
Budynek Centrum Nowoczesnosci i Torunskiego Inkubatora Technologicznego jest to adaptacja
mtyndw i siloséw zbozowych zrealizowanych w latach czterdziestych ubiegtego wieku. Obiekt sktada
sie z dwéch czesci posiadajgcych 8 i 10 kondygnacji o wysokosci odpowiednio 33,4 m i 40,35 m, czyli
jest to budynek wysoki. Budynek sktada sie z dwdch czesci funkcjonalnych, ktére sg uzytkowane przez
dwéch rézinych Uzytkownikéw - Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy i Toruniski Inkubator
Technologiczny. Centrum miesci sie na kondygnacjach czesciowo 1 i od 2 do 6 oraz czeSciowo na
7 kondygnacji, Inkubator na kondygnacji czesciowo 1 i 7 oraz 8 i czeSciowo 9. W Centrum
Nowoczesnosci znajduje sie wielokondygnacyjna przestrzen ekspozycyjna (budynek dawnych siloséw)
oraz pracownie popularno-naukowe (w czesci dawnego mtyna zbozowego).
W czesci uzytkowanej przez Centrum znajduje sie siedmiokondygnacyjna przestrzen ztozona
z antresoli otwierajacych sie na stozkowg przestrzen wyznaczong przez ptaszczyzne réwnolegty do
ptaszczyzny ruchu wahadta Foucault'a. W strefie pracowni popularno-naukowych znajdujg sie sale
o charakterze dydaktycznym i eksperymentalnym oraz warsztatowym. Komunikacje zapewniajg dwie
klatki schodowe oraz dwa zespoty windowe z przedsionkami. Wymiary kosza windy df. 2 m x wys. 2,10
szer. 0,9 m; wymiary wejscia do windy wys. 2 m x szer. 0,9 m. Jest to takie sfera przejscia
z przestrzeni ekspozycyjnej do sfery pracowni. Budynek w czesci naziemnej bazuje na ksztafcie
prostokata o bokach 29,6 m i 37,3 m. Oparty jest na konstrukcji zelbetowej szkieletowej. Wsparty jest
na zelbetowych stupach o przekroju prostokgtnym i wymiarach poprzecznych zmieniajgcych sie na
poszczegdlnych kondygnacjach. Pomiedzy stupami w poziomie stropdéw rozpiete sg belki stropowe
z charakterystyczng zmiang (zwiekszeniem) wysokosci przy podporach. Plyta stropowa
ze zbrojeniem ma grubo$¢ 12 cm, na stropodachu 15 cm. Ptyta dachowa o grubosci 15 cm przewidziana
jest do przeniesienia obcigzen od urzadzen klimatyzacyjnych. Na ptycie dachowej nad szeregiem
otworow przewidziano wiezyczke o konstrukcji stalowej, w ktérej zawieszone jest Wahadto Foucault’a.
Obcigzenie uzytkowe stropu w czesci wystawowej wynosi 5,0 kN/m?2, natomiast dachu 3,0 kN/m?2,
Powierzchnia ekspozycyjna zajmuje: PRZEDPOLE EKSPOZYCJI granit naturalny 129,57 m?, EKSPOZYCJA
granit naturalny 373,17 m?, POM. TECHNICZNE wyktf. kauczukowa 4,09 m2. W centralnym miejscu
przestrzeni znajduje sie otwdr w stropie o powierzchni okoto 27,71 m? otoczony balustradg ze szkta
laminowanego z pochwytem na wysokosci 1,10m zabezpieczajgcy strefe, w ktorej prezentowane jest
Wahadto Foucault. Wysokos$¢ miedzy posadzky, a sufitem w przestrzeni ekspozycyjnej na
5 kondygnacji wynosi w najnizszym punkcie 257 cm, w najwyzszym punkcie 295 cm. Otwory wejsciowe
prowadzgce z przedsionkéw komunikacyjnych do pomieszczenia ekspozycyjnego majg wymiary: 180 x
200 cm oraz 90 x 200 cm. Slusarka drzwi wewnetrznych prowadzacych do przestrzeni ekspozycyjnej
wykonana z profili aluminiowych w kolorze RAL 9003 wypetnionych szybg przezierng. Posadzka
wykonana z ptyt granitowych o wymiarach: 30 x 60 cm. Podtoga granitowa nie byta impregnowana.
Do montazu plytek uzyto zaprawy uelastycznionej Atlas. Fuga Baumit Premium Fuge. Sciany ceglane
wypetnione pianka poliuretanowa, od wewnatrz wzmocnione scianka zelbetowa. Wnetrze
zaizolowano termicznie przy pomocy ptyt pianobetonowych o niskiej gestosci multiporu. W catej
przestrzeni wystawowe] brak otwordéw okiennych. W srodkowe] czesci znajdujg sie dwa stupy
zelbetowe o przekroju 62,5 x 63 cm i 62 x 62. Sufity podwieszane systemowe z ptyt z perforowanym
rdzeniem z wtékna mineralnego i powleczeniem wtdkning akustyczng o grubosci ptyty 19 mm.
Przy scianach oraz wokéf strefy wahadta systemowy sufit podwieszony g-k, grubos¢ ptyty 1 x 1,25 cm,
na profilach sufitowych CD 60, przyscienny UD 30. Wykonawca zobowigzuje sie zapewnic, iz
zamawiajgcy nie utraci gwarancji Generalnego Wykonawcy robdt budowlanych lub wykonawca
zapewni gwarancje na wykonywane prace, zwigzane z naruszeniem juz wykonanych robdt
budowlanych, na okres nie krétszy niz gwarancja udzielona przez Generalnego Wykonawce. Wszystkie
koszty zwigzane z takg zmiang obcigzajg wykonawce. W budynku przewidziano ponadto nastepujgce
instalacje, systemy i urzagdzenia:

— system alarmowania pozarowego SAP;
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— dzwiekowy system ostrzegawczy DSO;

— system automatyki wentylacji oraz zarzadzania budynkiem BMS;

— instalacja teletechniczna sygnalizacji wtamania i napadu;

— SSWIN, kontroli dostepu;

— KD, telewizji dozorowej CCTV;

— instalacja sieci strukturalnej (komputerowej, telefonicznej, urzadzen sieciowych oraz centrali
telefonicznej).

W budynku znajduje sie wentylacja mechaniczna, nawiewno-wywiewna z klimatyzacjg pomieszczen.
Rdzeniem ukfadu sg trzy centrale wentylacyjne dachowe oraz jedna podwieszana centrala na strychu,
ktore kierujg zewnetrzne powietrze do odpowiednich pomieszczen. Instalacje wentylacji catosci
przestrzeni ekspozycyjnej zaprojektowano, jako instalacje z przeptywem laminarnym z uzyciem
przypodfogowych nawiewnikdw wyporowych. System taki ma na celu wyeliminowanie wptywu ruchu
powietrza wentylacyjnego na prace eksponatow.

W budynku w przestrzeni ekspozycyjnej obowigzuje poziom oswietlenia na ptaszczyznie roboczej tzn.
na wysokosci 0,85 m od poziomu podtogi o natezeniu okoto 400 Ix. Zaprojektowane jest takze
sterowanie systemem os$wietlenia. Wystawy szafy sterownicze znajdujg sie w pomieszczeniu
technicznym od strony wschodniej. Ponadto w budynku przewidziano oswietlenie ewakuacyjne typu
LED o niewielkim natezeniu. Instalacja elektryczna wewnetrzna jest prowadzona na IV kondygnacji na
$cianach i we floorboxach lampy 70 sztuk, halogeny 60 sztuk, floorboxy 36 sztuk. Gniazdka 400V
— 6 sztuk, gniazdka 230V — 15 punktéw ( zatgcznik nr 1 — instalacja gniazd) (zatacznik nr 2
-rozdzielnice elektryczne — moc instalacyjna TCK4.1 oraz TC4/2). Dodatkowo w zatgcznikach
Zamawiajgcy umiescit podstawowe rzutu kondygnacji przy czym nalezy zaznaczy¢, iz dokumentacja
powykonawcza zawiera zmiany w stosunku do dokumentacji pierwotnej. Szczegdty dotyczace
dokumentacji powykonawczej dostepne bedg w siedzibie Zamawiajgcego.

2 Opis przedmiotu zamdwienia
Projekty
2.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektow graficznych i wykonawczych

poszczegdblnych elementéw Wystawy, w szczegdlnosci:

2.1.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektéw graficznych i wykonawczych stanowisk,

2.1.1.2 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektow graficznych i wykonawczych elementéw
aranzacji wystawy, w tym miejsc wypoczynku.

2.1.2 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu graficznego aranzacji przestrzeni catej
Wystawy.

2.1.3 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu wstepnego projektu graficznego komunikatéw
ekspozycyjnych zawierajacych: kolorystyke danej strefy, piktogramy, szablon graficzny
i nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim.

2.1.4 Stworzenie i dostarczenie uaktualnionych wizualizacji stanowisk wraz z komunikatami
ekspozycyjnymi oraz catej Wystawy, pokazujgcych Wystawe z kazdej strony, w dzien i w nocy,
w oparciu o projekty, o ktérych mowa w punktach 2.1.2, 2.1.3 i 2.1.4, po ostatecznej ich
akceptacji przez Zamawiajgcego w formie elektronicznej o parametrach umozliwiajgcych
sporzadzenie wydrukéw o wymiarach 0,7 m x 0,5 m bez pogorszenia ich jakosci.

2.1.5 Przekazanie Zamawiajgcemu kosztorysu zawierajgcego ceny elementéw Wystawy,
wymienionych w punkcie 1.4 i wszystkie inne koszty niezbedne do wykonania przedmiotu
zamowienia (po ostatecznej akceptacji projektow przez Zamawiajgcego).

2.1.6 Przekazanie Zamawiajgcemu informacji o przewidywanych rocznych kosztach eksploatacji
Wystawy.
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Przekazanie Zamawiajgcemu listy wszystkich elementéw zapasowych przeznaczonych do
wszystkich stanowisk wraz z ich liczba.

Wykonanie, dostawa i montaz elementow Wystawy
Stworzenie komunikatéw ekspozycyjnych dla wszystkich stanowisk, sktadajacych sie z tablic
informacyjnych  wkomponowanych w  stanowiska lub infografik umieszczonych
na stanowiskach, w miejscach niepowodujgcych zaktdcenia funkcjonalnosci, zawierajacych:
a. nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,
b. instrukcje wykonania doswiadczenia/skorzystania ze stanowiska przez zwiedzajgcego
(krok po kroku) w jezyku polskim i angielskim,
c. wyjasnienie obserwowanego zjawiska/zjawisk/informacje na temat technologii
(w zaleznosci od tematyki stanowiska) w jezyku polskim i angielskim.
Stworzenie fiszek z ciekawostkami dla kazdego stanowiska zawierajgcych projekt graficzny oraz
tres¢ zaproponowane przez Wykonawce.
Stworzenie aplikacji przeznaczonych do stanowisk multimedialnych, zawierajgcych tresci
zaproponowane przez Wykonawce. W szczegdélnosci dla kazdego stanowiska nalezy stworzyc:
a. liste wszystkich uzytych na stanowisku aplikacji oraz wchodzacych w ich sktad prezentacji
i innych uzytych srodkéw multimedialnego przekazu wraz z ich mapg oraz specyfikacjg ich
tresci,
b. projekty graficzne aplikacji, prezentacji, animacji i innych uzytych srodkéw wizualnego
przekazu,
c. tresc tekstéw, ktdre zostang uzyte w aplikacjach.
Dostarczenie Zamawiajgcemu tresci komunikatéw ekspozycyjnych, ciekawostek i aplikacji
zawierajgcych elementy wymagane w punktach 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 celem ich akceptacji oraz
wprowadzenie niezbednych zmian na podstawie uwag Zamawiajgcego.
Wykonanie wszystkich elementéw wystawy wg projektow wymienionych w punkcie 2.1
i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.
Przetestowanie w siedzibie Wykonawcy w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego
wszystkich elementéw wystawy oraz wprowadzenie na podstawie wynikéw testéw
niezbednych zmian.
Dostarczenie do siedziby Zamawiajgcego, przetestowanych i zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego, wszystkich elementéw wystawy tj.: stanowisk oraz elementéw aranzacji
przestrzeni, w tym elementéw wchodzgcych w sktad miejsc wypoczynku oraz
zaakceptowanych prze Zamawiajgcego  komunikatow  ekspozycyjnych i fiszek
z ciekawostkami. Fiszki powinny zosta¢ dostarczone w postaci gotowych dwustronnych
kolorowych wydrukéw formatu A6, na papierze kreda mat o gramaturze 135 g, w ilosci
50 000 sztuk dla kazdego stanowiska.
Dostarczenie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wersji petnego oprogramowania
stanowisk multimedialnych wraz z tekstami, animacjami, filmami, plikami dzwiekowymi, grami
oraz innym multimedialnym oprogramowaniem w nich wykorzystanym, w formie
umozliwiajgcej zmiany oprogramowania, a takze dodawanie nowych filméw i animacji.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien dostarczy¢:
a. liste wszystkich uzytych na stanowisku aplikacji oraz wchodzgcych w ich sktad prezentac;ji
i innych uzytych srodkéw multimedialnego przekazu wraz z ich mapg oraz specyfikacjg ich
tredci,
b. projekty graficzne aplikacji, prezentacji, animacji i innych uzytych srodkéw wizualnego
przekazu,
c. wszystkie wykorzystane animacje w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,
d. wszystkie wykorzystane filmy i audycje w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,
e. wszystkie programy komputerowe wraz z plikami Zzrodtowymi stworzone na potrzeby
wystawy w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,
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f. wszystkie inne elementy prezentacji stworzone przy uzyciu Srodkéw multimedialnego
przekazu w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD.
Montaz, uruchomienie i scalenie wszystkich elementéw Wystawy tj.: stanowisk wystawy,
aranzacji przestrzeni, komunikatéw  ekspozycyjnych zgodnie z  projektami,
o ktoérych mowa w punktach 2.1.
Przetestowanie wszystkich elementéw wystawy (na wybranych docelowych grupach
odbiorcow) oraz usuniecie niezbednych usterek wynikajgcych z tych testow.

Dostawa czesci zapasowych, dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie pracownikow
Dostawa czesci zapasowych, ktére mogg zostaé wykorzystane do napraw, (o ktérych mowa
w punkcie 2.3.4), wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych
pracownikéw Zamawiajgcego.
Dostawa wszystkich materiatéw eksploatacyjnych do poszczegélnych elementéw wystawy
na pierwsze szes¢ miesiecy jej prezentacji, poczgwszy od dnia, w ktédrym zostanie ona odebrana
przez Zamawiajgcego, Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy.
Dostarczenie Zamawiajgcemu tresci i grafik komunikatdw ekspozycyjnych oraz ciekawostek na
ptycie CD lub DVD, w formie elektronicznej umozliwiajgcej dowolng ich modyfikacje.
Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu dokumentacji wystawy zawierajacej,
co najmniej nastepujgce informacje (dokumentacja powykonawcza):

a. wykaz elementow wystawy (stanowisk i elementéw aranzaciji),
nazwy stanowisk, ich przynaleznos¢ do wystawy i jej strefy tematycznej,
cele stanowisk,
projekt graficzny i wykonawczy wystawy oraz jej poszczegdlnych elementdéw
szczegbtowy sposdb funkcjonowania poszczegdlnych stanowisk,
szczegoOtowy opis zjawiska/zjawisk/technologii prezentowanych na stanowiskach
liczbe oséb mogacych jednoczesnie korzystac ze stanowiska,
szczegdtowg informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania stanowisk,
liste napraw, ktére moga wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Centrum
Nowoczesnosci Mityn Wiedzy w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw
gwarancji.
Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu instrukcji obstugi, zasad kontroli, serwisu
i konserwacji poszczegdlnych elementéw wystawy w jezyku polskim w wersji papierowej
i elektronicznej oraz kart gwarancyjnych.
Przekazanie Zamawiajgcemu wynikow testow, o ktdrych mowa w punkcie 2.2.6.
Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania oraz praw autorskich do zdje¢,
grafik, rysunkéw, fragmentéw tekstow zrdodtowych, filmow i animacji oraz innego
oprogramowania i utworow wykorzystanych we wszystkich elementach wystawy.
Przekazanie Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnosci przedmiotu zamdwienia
z obowigzujacymi przepisami oraz normami; elementy wystawy i aranzacji muszg spetniac
europejskie normy bezpieczenstwa i za$ wszystkie uzyte do ich produkcji materiaty
i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci uwidocznione oznaczeniem CE
lub deklaracje réwnowazne.
Przeniesienie na Zamawiajgcego praw autorskich do przedmiotu zamdwienia na warunkach
okreslonych w umowie.
Przeszkolenie pracownikéw Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy w zakresie obstugi, kontroli,
konserwacji, serwisu, transportu, montazu i demontazu elementéw wystawy, wytworzonych
przez Wykonawce, w stopniu umozliwiajgcym wykonywanie przez pracownikéw napraw, (o
ktérych mowa w punkcie 2.3.4) oraz transportu i montazu wystawy, takze w trakcie trwania
gwarancji. Szkolenie dla grupy maksymalnie 20 osdb bedzie przeprowadzone w siedzibie
Zamawiajgcego w jezyku polskim lub angielskim. Czas trwania szkolenia Wykonawca
zaproponuje w harmonogramie.

Smepoo T
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Zamawiajgcy przygotowat liste 26 stanowisk. Stanowiska zostaty podzielone na strefy.

Lp. |Nazwa stanowiska Strefa Typ stanowiska
1. Tangram Gtowka pracuje hands-on

2. Wieze Hanoi Gtéwka pracuje hands-on

3. Mozaika Gtéwka pracuje hands-on

4, Podtoga memo Gtowka pracuje hands-on

5. Kulolabirynt Gtowka pracuje hands-on

6. Zaplatana tamigtéwka Gtowka pracuje hands-on/multimedialny
7. Kazdy ciggnie ... w swojg strone? Mechaniczny plac zabaw hands-on

8. Zostan Herkulesem! Mechaniczny plac zabaw hands-on

9. Lewitacja Mechaniczny plac zabaw hands-on

10. | Poduszkowce Mechaniczny plac zabaw hands-on

11. | Turniej Mechaniczny plac zabaw hands-on

12. | Reczna elektrownia Mechaniczny plac zabaw hands-on

13. | Wyscig szczotek Mechaniczny plac zabaw hands-on

14. | Rollercoaster Pomysl, zrozum, zréb hands-on

15. | Niesamowite struktury Pomysl, zrozum, zréb hands-on

16. | Elektryczne puzzle Pomysl, zrozum, zréb hands-on

17. | Mechaniczny teatr Pomysl, zrozum, zréb hands-on

18. | Efekt domina Pomysl, zrozum, zréb hands-on

19. | Samolot solarny Pomysl, zrozum, zréb hands-on

20. | Ruchome obrazy Pomysl, zrozum, zréb hands-on/multimedialny
21. | Robot TechnoSwiat multimedialny
22. | Przyjaciel przysztosci TechnoSwiat multimedialny
23. | W krainie czaréw TechnoSwiat multimedialny
24. | Cztowiek przysztosci TechnoSwiat multimedialny
25. | Pojazd przysztosci TechnoSwiat multimedialny
26. | Kosmiczna technologia TechnoSwiat multimedialny
3. Wymagania Zamawiajacego dotyczace przedmiotu zamdwienia

3.1 Wymagania dotyczgce aranzacji wystawy i przestrzeni wokoét wystawy

Zamawiajgcy wymaga, aby przestrzen wystawiennicza zostata podzielona wizualnie i przestrzennie na
cztery strefy za pomocy np. dodatkowych elementéw aranzacji w postaci $cianek dziatowych
z infografikami (komunikatami ekspozycyjnymi) jak i za pomocy odpowiedniego rozplanowania
stanowisk. Koncepcja wzornicza powinna by¢ konsekwentnie stosowana na catej przestrzeni
wystawienniczej i powinna obejmowaé wzornictwo stanowisk, uwzglednia¢ charakter opiséw
stanowisk, zaproponowany piktogram Wystawy i stref, jak rowniez dodatkowe elementy aranzacji
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przestrzeni (np. Scianki informacyjne). Koncepcja wzornicza nie powinna utrudnia¢ zwiedzajgcym
korzystania ze stanowisk oraz nie moze zaktdcal przekazu edukacyjnego. Aranzacja powinna
jednoczesnie zachecaé do skorzystania z niego, a takze skupiac uczestnika, na konkretnej wybranej
aktywnosci, nie rozpraszajgc go. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaaranzowat powierzchnie
$cian przestrzeni wystawienniczej ze wzgledu na to, ze poczgtkowo Wystawa bedzie prezentowana w
CNMW. Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby aranzacja wystawy w tym kolorystyka:

e byta spdjnai kolory konsekwentnie uzywane w catej aranzacji stref oraz Wystawy;

e nie byta monotonna, ani tez zbyt razaca;

e nie posiadata agresywnych motywéw;

e zawierata motywy zwigzane z tematyka danej strefy;

3.2 Wymagania dotyczace dodatkowych elementdw aranzacji przestrzeni

Przy planowaniu aranzacji dodatkowych elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na harmonie
i rGwnomierno$¢ rozmieszczenia stanowisk wystawy jak i ogdlnie rozmieszczenie wystawy. Nalezy
stworzyé przynajmniej dwa miejsca wypoczynku w postaci przenosnych siedzisk pasujgcych pod
wzgledem wzornictwa i kolorystyki do catej wystawy. Dodatkowe elementy aranzacji stuzy¢ powinny
wydzieleniu poszczegdlnych stref wystawy, muszg by¢ rownomiernie roztozone na catej przestrzeni
wystawienniczej, ale muszg wyraZznie przynaleze¢ do danej strefy wystawy, gdyz wspdlnie z
eksponatami bedg wypozyczane innym osrodkom. Wykonawca powinien zapewni¢ mobilne elementy
aranzacyjne np. oswietlenie punktowe przynalezne osobno do kazdej ze stref. Wykonawca
zaprojektuje Scianke informacyjng o catej Wystawie, ktora bedzie oswietlona diodami LED, a takze
dodatkowe scianki aranzacyjne, na ktérych umieszczone zostang informacje o danej strefie. Nalezy
pamietad, ze dodatkowe elementy aranzacji podobnie jak stanowiska powinny by¢ tatwe w demontazu
i transporcie.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca umiescit w przestrzeni wystawienniczej kacik dla najmtodszych,
w ktérym znajda sie 7 elementowe klocki wykonane z trwatego, lekkiego, wodoodpornego tworzywa
lub materiatu. Kazdy element powinien by¢ wykonany w innym kolorze, a kolory powinny by¢ spdjne z
kolorami catej Wystawy. Ksztatt kazdego elementu ma by¢ dobrany tak, aby mozliwe byto utozenie
sze$cianu ze wszystkich dostepnych elementéw. Wymiary szescianu po ztozeniudomin.1mx1mx1
m. Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca przewidziat odpowiednig trudng na Scieranie
(umozliwiajacy czyszczenie standardowymi srodkami czystosci) nawierzchnie o wymiarach 2 m x 2m.
Na nawierzchni Wykonawca umiesci infografiki pokazujgce wyglad poszczegdlnych Scian kostki po
witasciwym utozeniu elementow.

33 Wymagania dotyczace tresci wystawy, komunikatow ekspozycyjnych i ciekawostek

3.3.1 Wszystkie stanowiska muszg by¢ opatrzone komunikatem ekspozycyjnym w postaci infografiki,
wkomponowanym w stanowisko lub wolnostojgcym oraz zaopatrzone w fiszki
z ciekawostky. W przypadku stanowisk multimedialnych komunikat ekspozycyjny powinien
stanowi¢ cze$¢ multimedialnej aplikacji. Stanowiska multimedialne powinny posiadac
odpowiednio dobrane prezentacje multimedialne. Komunikaty, ciekawostki oraz animacje
powinny by¢ spdéjne pod wzgledem rozwigzan graficznych i posiadac charakterystyczny wyglad,
spojny z przyjetg koncepcjg wzorniczg. Komunikaty ekspozycyjne muszg by¢ umieszczone w
taki sposéb, aby byty widoczne dla zwiedzajgcych zas fiszki umieszczone w/na stanowisku lub
w jego poblizu w miejscu, z ktdrego tatwo bedzie mozna je fatwo pobraé, ale ktére nie bedzie
zaktdcaé korzystania ze stanowiska przez inne osoby. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
zmiany tresci komunikatéw w pdzniejszym okresie dziatalnosci, w zwigzku, z czym muszg by¢
one wykonane w taki sposéb, aby ich wymiana czy modyfikacja nie powodowata ingerencji w
stanowiska. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat komunikaty ekspozycyjne i
ciekawostki rowniez w wersji elektronicznej umozliwiajgcej modyfikacje tresci.

3.3.2 Tres¢ komunikatéw ekspozycyjnych, ciekawostek, animacji, filméw i prezentacji
multimedialnych, musi zawierac teksty naukowe i edukacyjne; nie mogg znalez¢ sie w nich
wyjasnienia zjawisk, ktdre sg sprzeczne z wiedzg naukowa. Do tresci wystawy nie mogg zostac
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wprowadzone tresci basniowe, ani paranaukowe, a takze naruszajgce normy obyczajowe.
Dobér tresci komunikatow ekspozycyjnych i ciekawostek musi by¢é dostosowany
do szerokiego grona odbiorcéw, ale bez pomijania podstaw wiedzy. Teksty muszg by¢ napisane
w sposOb przystepny, z uzyciem zrozumiatego stownictwa. Catos¢ tresci komunikatéw
ekspozycyjnych musi by¢ przedstawiona w sposob czytelny i uporzgdkowany.

Wszelkie inne teksty (np. komunikaty gtosowe, instrukcje na stanowiskach multimedialnych,
quizy) muszg by¢ dostepne dla gosci, w co najmniej dwdch jezykach: polskim i angielskim.

Wymagania dotyczgce elementéw wystawy

Wszystkie elementy wystawy, stanowigce przedmiot tego zamdwienia powinny by¢ unikalne,
stworzone specjalnie dla Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy z wyjgtkiem elementdéw
dostepnych na rynku wchodzacych w sktad eksponatu badz bedacych jego czescia.

Elementy wystawy musza by¢ odporne na dziatania zwiedzajgcych zgodne jak i niezgodne
z opisem zawartym w komunikacie ekspozycyjnym, czy instrukcji obstugi stanowiska
multimedialnego.

Elementy wystawy muszg pozosta¢ sprawne mimo codziennego, wielokrotnego masowego

uzytku.

Wszystkie stanowiska powinny zosta¢ zaprojektowane tak, aby zwiedzajgcy nie mieli problemu
ze zrozumieniem sposobu ich uzytkowania (powinny by¢ intuicyjne
w uzytkowaniu), muszg by¢ jednoczesnie na tyle ciekawe, aby skupia¢ uwage zwiedzajgcych
na dtuzszy czas ok. 2 minut, a nie na krétka chwile i sktaniac¢ ich do interakgji.

Stanowiska i elementy aranzacji muszg by¢ proste w montazu i demontazu oraz tatwe
w transporcie, lekkie i wytrzymate.

Wszystkie elementy typu: stoty, krzesta, obudowy eksponatéw powinny mieé jednolite i spdjne
ksztatty charakterystyczne dla catej wystawy przy jednoczesnym zatozeniu, ze kazda strefa
bedzie mogta funkcjonowac, jako oddzielna wystawa.

Wymagania edukacyjne

Elementy wystawy muszg byé zaprojektowane w taki sposdb, by ich odbiér przez osoby
z réinymi rodzajami niepetnosprawnosci byt jak najpetniejszy, stoty powinny byc
zaprojektowane tak, aby umozliwic¢ korzystanie z eksponatéw przez osoby poruszajace sie na
wézku inwalidzkim.

Elementy wystawy powinny by¢ dostosowane do osdéb w réznym wieku i o réznych
mozliwosciach intelektualnych, manualnych czy ruchowych.

Wymagania techniczne i eksploatacyjne

Zaktada sie, ze kazdego dnia wystawe moze odwiedzi¢ nawet 2000 oséb. Powyzszg informacje nalezy
uwzglednic przy planowaniu wystawy pod katem wymagan technicznych i eksploatacyjnych.

3.6.1

3.6.2

Elementy wystawy muszg byc¢ trwate i odporne na dziatania ze strony gosci:

a. muszg pozostac sprawne mimo codziennego wielokrotnego masowego uzytku;

b. muszg by¢ odporne na dziatanie gosci zgodne jak i niezgodne z komunikatami
ekspozycyjnymi;

c. muszg by¢ tatwe w utrzymaniu czystosci, w szczegdlnosci w przypadku zamazania ich
markerem, dtugopisem, farbg itp.

Zawarto$¢ wystawy musi spetnia¢c normy UE dotyczace sSwiatta i oswietlenia, rowniez dla

miejsca pracy. Zrédta oswietlenia nie powinny o$lepia¢ gosci, ani narazaé ich oczu. W celu

petniejszego odbioru tresci wystawy oraz ze wzgledu na czesciowy brak naturalnego

osSwietlenia przestrzeni ekspozycyjnej nalezy rozwazy¢ indywidualne oswietlenie elementéw

10



3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

3.6.11

3.6.12

3.6.13

Zatgcznik nr 1 do SIWZ
z dnia 3 sierpnia 2015 roku

wystawy. Oswietlenie ma eksponowaé najwazniejsze elementy wystawy, ale nie moze
utrudnia¢ korzystania ze stanowisk.

Elementy wystawy muszg by¢ wykonane w taki sposdb, by przebywanie w przestrzeni
wystawienniczej nie narazato zwiedzajacych na niebezpieczeristwo oraz aby ich uzytkowanie
byto bezpieczne réwniez dla osdb nieprzeszkolonych oraz bez pomocy obstugi wystawy.
Nalezy zapewnic¢ drozne ciggi komunikacyjne miedzy elementami wystawy, ktore powinny by¢
dostepne takze dla osdb niepetnosprawnych, poruszajacych sie na wdzkach inwalidzkich.
Materiaty zastosowane do wykonania elementéw wystawy muszg posiadaé atesty
bezpieczenstwa i spetnia¢ normy europejskie dla tego typu obiektdw, by¢ odporne na zuzycie,
zmywalne i tatwe w konserwacji. Materiaty i rozwigzania techniczne zastosowane do
wykonania elementéw wystawy, jak i ewentualne materiaty eksploatacyjne powinny by¢
ekologiczne i energooszczedne.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca:

a)Zamontowat wszystkie elementy instalacji elektrycznej w eksponatach wymagajacych
instalacji elektrycznej niezbednej do ich prawidtowego funkcjonowania pod podestami, w
stotach lub obudowach eksponatéw w taki sposéb, aby mozliwy byt do nich dostep np. poprzez
zamontowanie w obudowach, podestach i stotach otwieranych za pomoca kluczyka klapek lub
rewizji.

b)Zamontowat w eksponatach wymagajgcych instalacji elektrycznych, instalacje
niskonapieciowe.

Wszelkie drzwi, szafki, drzwiczki zamontowane, jako czesci elementéw wystawy, chronigce
zainstalowany wewnatrz sprzet, przeznaczone dla obstugi lub serwisowania elementéw
wystawy, powinny by¢ zaopatrzone w zamki z kluczami. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
klucze, wraz z zapasowym zestawem.

Funkcjonowanie wystawy (wszystkich elementow jednoczesnie) musi spetnia¢ wymogi norm
poziomu hatasu w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publicznej.

Do kazdego z elementéw wystawy nalezy przewidzie¢ wyprodukowanie czesci zapasowych,
ktére moga zosta¢ wykorzystane do napraw, (o ktérych mowa w punkcie 2.3.4),
wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych pracownikéw
Zamawiajgcego.

Do kazdego z elementéow wystawy, ktéry tego wymaga nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie
materiatow eksploatacyjnych na szes¢ miesiecy dziatalnosci Centrum Nowoczesnosci Mtyn
Wiedzy.

Wykonawca zapewni materiaty eksploatacyjne i wykonczeniowe oraz materiaty
konserwacyjne, stuzgce utrzymaniu eksponatu we wiasciwym stanie technicznym i
wizualnym. Konserwacja elementéw wystawy powinna by¢ mozliwa do prowadzenia sitami
wtasnymi Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie ruchome elementy stanowisk lub aranzacji posiadaty
paski lub wlepki magnetyczne zabezpieczajgce przed kradziezg, kompatybilne z systemem
bramek antykradziezowych umieszczanych w siedzibie Zamawiajgcego.

Wystawa z racji swojej mobilnosci w catosci musi zmiesci¢ sie do samochodu ciezarowego o
tadownosci 24 t.
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CZESC Il - SPECYFIKACJA ELEMENTOW WYSTAWY

Strefa | Gtiéwka pracuje

W strefie znajdowad sie bedzie 6 eksponatdw wraz z aranzacjg przestrzeni. Tematyka strefy zwigzana
jest z zagadnieniami matematycznymi w postaci famigtéwek. Eksponaty pozwalajg na jednoczesng
zabawe dwéch lub wiecej zwiedzajgcych. Celem strefy jest rozwijanie umiejetnosci logicznego
myslenia i rozwigzywania problemdéw przyczynowo skutkowych. Do Wykonawcy nalezy wybér
eksponatu centralnego, ktéry bedzie wyrdzniat sie na tle innych eksponatéw np. wielkoscia.

Tangram

Usytuowanie

Gtéwka pracuje

Tematyka

Logika, matematyka — geometria (pojecie pola, symetria figur).

Cel edukacyjny

Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia. Wspomaganie takich cech
jak cierpliwosé w dazeniu do celu. Zapoznanie sie z podstawowymi figurami
matematycznymi: prostokat, romb, kwadrat tréjkat itp. Przy stanowisku
moze eksperymentowac jeden uzytkownik jak i grupa.

Rozmiary stanowiska

Wymiary stanowiska, to min.: dtugosc stotu 2,0 m, szerokos¢ stotu 1,2 m.
Wysokos¢ dostosowana dla oséb od lat 7.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

Stotu, na ktérym Wykonawca umiesci kolorowe grafiki min. 10
konturéw geometrycznych np. ptak, tédka itp. o wymiarach
dopasowanych do wymiaréw klockdow.

pieciu zestawdéw klockéw typu ,tangram” o dowolnym ksztatcie
obrysu wykonanych z bezpiecznego materiatu nie za ciezkiego
materiatu odpornego na $cieranie, zuzycia i uderzenia np. ze sklejki,
drewna. Jeden zestaw musi zawieraé przynajmniej 6 klockdw.
Grubos$¢ kazdego z elementéw powinna wynosi¢ min. 1,5 cm,
Srednica badz dtugos¢ krawedzi uktadanki (w zaleznosci od ksztattu
obrysu) nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm

Elementéw zapasowych w postaci dwdch dodatkowych zestawdw
klockéw typu ,,tangram”.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska. Ich zadanie polega na rozwigzaniu
probleméw logicznych podczas uktadania wybranych ksztattow z uzyciem
klockéw. Uzytkownicy wybierajg klocki i starajg sie wypetni¢ kontury
klockami tak, aby idealnie dopasowac klocki do konturu graficznego.

Ogodlne wymagania

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zabezpieczyt wszystkie ostre
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Zamawiajgcego

krawedzie stotu i klockow.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokoét
stanowiska

Grafiki, ktére zaproponuje wykonawca maja by¢ atrakcyjne kolorystycznie,
zacheca¢ uczestnikéw do aktywnej zabawy. Aranzacja stanowiska ma
zachecac zwiedzajgcych do wspdlnej aktywnosci.
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Wieze Hanoi

Usytuowanie

Gtoéwka pracuje

Tematyka

Logika, matematyka — geometria (pojecie objetosci, symetria bryt)

Cel edukacyjny

Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia. Wspomaganie takich cech jak
cierpliwo$¢ w dazeniu do celu. Zadanie Zwiedzajacego polega na
przetozeniu elementéw wierzy z jednego segmentu na drugi segment, przy
czym zwiedzajgcy nie moze ktas¢ wiekszego krazka na mniejszy. Ze
stanowiska moze jednoczes$nie korzystaé jedna osoba lub kilka pracujacych
razem.

Rozmiary stanowiska

Wymiary catego stanowiska: Dtugos¢ min. 2m, Szerokos¢ min. 1 m, 2 m,
Wysokos$¢ min. 0,8 m

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Jednego zestawu klockéw typu ,,wieze Hanoi” ztozonych z siedmiu
elementéw w ksztatcie np. pierscieni kazdy element wykonany z
bezpiecznego, lekkiego, trwatego materiatu. Rozmiar najmniejszego
elementu to min 20 cm srednicy, kazdy kolejny element powinien
by¢ o 10 cm wiekszy, grubosé pojedynczego elementu to 10 cm.

e Podstawa eksponatu o dowolnym ksztatcie z zamocowanymi
trzema segmentami, na ktére uzytkownik zaktada elementy wiezy.
Rozmiar podstawy musi by¢ dopasowany do rozmiarow
najwiekszego klocka wierzy.

e Elementéw zapasowych w postaci jednego zestawu klockow typu
,Wieze Hanoi” pasujacych do zestawu podstawowego.

e Odpowiednia  nawierzchnia o  wymiarach  odpowiednio
dopasowanych do wymiarow podstawy eksponatu.

Sposéb korzystania

Zwiedzajacy podchodza do stanowiska. Ich zadanie polega na rozwigzaniu
problemu logicznego wiezy Hanoi. Zwiedzajgcy majg przetozy¢ elementy z
jednego segmentu wiezy na drugi segment tak, aby elementy wiezy byty
utozone w tej samej kolejnosci. Przy czym uzytkownik nie moze ktasc
wiekszego elementu na mniejszy podczas ich przektadania z jednego
segmentu na drugi.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Materiat, z ktorego Wykonawca zrobi elementy wierzy musi by¢ na tyle
lekki, aby mogty korzystac z eksponatu dzieci od lat 7.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dobrat 7 rdéinych koloréw do
klockéw. Kolorystyka nawierzchni musi by¢ odpowiednio dopasowana do
koloréw klockéw i podstawy eksponatu.
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Mozaika

Usytuowanie

Gtoéwka pracuje

Tematyka

Fizyka — optyka, matematyka - geometria

Cel edukacyjny

Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia, kreatywnosci i rozwigzywania
problemoéw. Zadanie zwiedzajgcych polega na utozeniu dowolnej mozaiki
lub fraktali z dostepnych klockéw positkujac sie grafikami umieszczonymi na
stole. Ze stanowiska moze jednoczesnie korzystac kilku uzytkownikdw.

Rozmiary stanowiska

Wymiary blatu stotu to min 2,0 m x 1,2 m. Wysokos$¢ dostosowana dla oséb
od lat 7.

Elementy

e Stanowisko sktada sie z podswietlanego stotu. Stét moze by¢ np.
podswietlany od spodu listwami LED.

e Kolorowe, transparentne akrylowe elementy — ptaskie klocki, o
réznych rozmiarach i ksztattach minimum 300 sztuk. Wykonawca
powinien przygotowac klocki w przynajmniej 6 kolorach. Minimalny
rozmiar elementu to 5 cm w przypadku dtugosci boku lub srednicy,
grubosci klockow zostanie dobrana przez Wykonawce w trakcie
testow eksponatu, aby z jednej strony zapewnié trwatosé
elementéw a z drugiej umozliwic ich podswietlenie.

e Elementy zapasowe: 300 akrylowych klockéw w réznych kolorach i
ksztattach pasujgcych do zestawu podstawowego

e Pojemniki na klocki zamontowane do stotu w taki sposdb, aby nie
przeszkadzaty zwiedzajgcym w aktywnosci.

Sposob korzystania

Zwiedzajacy podchodzg do stanowiska, za pomoca elementéw akrylowych
mogq utozy¢ dowolne ksztatty geometryczne tworzgc kolorowe mozaiki w
tym fraktale. Uzytkownicy mogg positkowac sie infografikami, aby wykona¢
zadanie.

Ogdlne wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajagcy wymaga:

e blat stofu powinien przepuszcza¢ $wiatto, natezenie Swiatta
powinno by¢ na tyle duze, aby uzyska¢ efekt podswietlenia
elementow umieszczonych na stole,

e wszystkie ostre krawedzie stotu muszg by¢ zabezpieczone tak by nie
stanowity zagrozenia dla zwiedzajacych

e aby Wykonawca zabezpieczyt wszystkie ostre krawedzie elementow
akrylowych.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca umiescit na obudowie blatu min 10
kolorowych infografik przyktadowych fraktali mozaik i symetrycznych
powtarzajgcych sie wzorow.
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Podioga memo

Usytuowanie

Gtoéwka pracuje

Tematyka

Matematyka- geometria

Cel edukacyjny

Rozwijanie umiejetnosci szybkiego zapamietywania. Zadanie zwiedzajgcych
polega na zapamietaniu melodii i jej poprawnym odtworzeniu. Ze
stanowiska moze korzystac jedna osoba

Rozmiary stanowiska

\Wymiary catego stanowiska, to min. 2,5 m x 2,5 m.

Elementy

e Interaktywna dzwiekowa podswietlana podtoga sktadajgca sie z 25
aktywnych elementéw. Wymiar jednego aktywnego elementu to
min 50cm x 50cm.

e Urzadzenia i aplikacje niezbedne do funkcjonowania eksponatu

e (Odpowiednia nawierzchnia o wymiarach dopasowanych do
wymiaréw podtogi.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy po podejsciu do eksponatu, za pomoca jednego z aktywnych
elementow uruchamia eksponat. Na podtodze podswietlajg sie elementy
tworzac w ten sposdb sciezke, jednoczesnie kazdy wyswietlony element
wydaje okreslony dzwiek tworzgc prostg melodie. Zadanie zwiedzajgcego
polega na zapamietaniu, ktdre elementy zostaty podswietlone i w jakiej
kolejnosci, nastepnie zwiedzajgcy przeskakuje z elementu na element
starajgc sie powtdrzy¢é melodie. Jesli zwiedzajgcy powtdrzy wiasciwg
melodie z eksponatu powinien wydoby¢ sie odpowiedni dzwiek np. fanfara.
W przypadku, gdy zwiedzajacy popetni btagd z eksponatu ma wydoby¢ sie
dZwiek informujgcy o tym, np. buczenie. Po poprawnym przejsciu pierwszej
Sciezki na podtodze powinna pojawic sie kolejna trudniejsza kombinacja
dzwiekow.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zamontowat odpowiednig
nawierzchnie (podest, podstawa, obudowa), jesli konstrukcja podtogi
interaktywnej bedzie jej wymagata. Wykonawca zapewni konkretne
rozwigzanie konstrukcyjne przy zachowaniu mobilnosci i funkcjonalnosci
eksponatu. Zamawiajgcy wymaga, aby gra diwiekowa posiadata
przynajmniej piec réznych sciezek o stopniowanym poziomie trudnosci.
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Kulolabirynt

Usytuowanie

Gtéwka pracuje

Tematyka

Matematyka - logika

Cel edukacyjny

Rozwijanie kreatywnos$ci, umiejetnosci logicznego myslenia, umiejetnosci

manualnych.

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni wystawienniczej.

Eksponat powinien maksymalnie wykorzystywa¢ dostepng przestrzen.

Wymiary catego stanowiska, to min.

szerokos¢ 1,2 m, dtugosé 1,5 m,

wysokos¢ 1,6 m.

Elementy stanowiska

Stanowisko sktada sie z metalowego stelazu- ramy. Stelaz- rama ma
by¢ tak skonstruowana, aby eksponat stat stabilnie bez wymogu
mocowania do podtoza. Wykonawca moze zastosowaé inne
rozwigzanie np. okragta podstawa, do ktérej zamocowany bedzie
stelaz w taki sposdb, aby nie zmienito to funkcjonalnosci
eksponatu.

Transparentna kula o $rednicy min 0,8 m, zamontowana na stelazu
tak by mozna byto jg obraca¢ w dowolnym kierunku. W obudowie
kuli powinna by¢ zamontowana niewielkich rozmiaréw rewizja
umozliwiajgca wymiane matych kulek.

Labirynt 3-D umieszczony w kuli, wykonany z materiatu odpornego
na scieranie. Labirynt ma by¢ skonstruowany tak, aby zwiedzajacy
wiedziat gdzie jest jego poczatek i koniec.

Mata kulka o wymiarach dopasowanych do labiryntu wykonana z
materiatu odpornego na $cieranie.

Elementy zapasowe: 10 kulek

Sposdb korzystania ze
stanowiska

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, obracajgc transparentng kulg

ustawiajg matg kulke na poczatku

labiryntu, nastepnie obracajgc

transparentna kulg w réznych kierunkach staraja sie przejs¢ wszystkie etapy

labiryntu tak by mata kulka znalazta sie na jego koncu.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Wykonawca zamontuje wewnatrz kuli labirynt o odpowiednim poziomie

trudnosci takim by nie zniechecito to zwiedzajgcych do aktywnosci.

Szczegdblne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Eksponat ma by¢ tak zaaranzowany, aby zachecat do wspdlnej aktywnosci i

interakcji przynajmniej dwéch uzytkownikow.
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Zaplatana tamigtéwka

Usytuowanie

Gtéwka pracuje

Tematyka

Matematyka - logika

Cel edukacyjny

Rozwijanie kreatywnoscig, rozwigzywanie probleméw przyczynowo
skutkowych

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni wystawienniczej,
wymogow bezpieczenstwa dla placéw zabaw, a takze umozliwia¢ swobodne
poruszanie sie tylu osdb, ile bedzie mozliwe ze wzgledu na wymogi
bezpieczenstwa. Wymiary catego stanowiska, przestrzennej konstrukcji, to
min. dtugosé 1,5 m, szerokos¢ 1,5 m, wysokos$¢ 1 m

Elementy

® Przestrzenna konstrukcja zaplatanych i powyginanych w dowolny
sposéb rur. Srednica rury i jej materiat musza by¢ tak dobrane, aby
uniemozliwi¢ uzytkownikowi ich zgiecie, zaplecenie, wygiecie czy
uszkodzenie. Jednym z elementdw labiryntu jest lina. Ksztatt
konstrukcji moze byé wzorowany na juz istniejgcych na rynku matych
tamigtowkach. Ksztatt i sposéb wygiecia konstrukcji musi umozliwic¢
jej stabilne ustawienie. Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzania
zaproponowane przez Wykonawce o ile nie bedg one wymagaty
trwatego mocowania do podtoza i nie bedg wptywaty na
funkcjonalnosé eksponatu.

e Lina lub inny podobny materiat umiejscowiona w labiryncie tak by
po odpowiednim zapleceniu jej, przeprowadzeniu przez labirynt,
mozliwe byto jej catkowite $ciggniecie z labiryntu lub zatozenie
uprzednio Sciggnietej liny.

e Elementy zapasowe: dwa zestawy lin o odpowiednio dobranej
dtugosci

Sposob korzystania

Zwiedzajacy podchodzg do stanowiska. Ich zadanie polega na Sciggnieciu liny
z labiryntu, tak, aby w zaden sposdéb nie byta ona do niego przyczepiona.
Uzytkownicy mogg przektada¢ i przesuwad line po labiryncie. Jednym z
warunkéw rozplecenia tamigtéwki jest to, iz uzytkownik w pewnym
momencie musi oples¢ line wokdt sie w dowolny sposéb. Zwiedzajagcy aby
rozwigzac tamigtéwke mogg wchodzi¢ pomiedzy elementy konstrukgcji.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

e labirynt powinien zawiera¢ minimum 10 zagiec

e eksponat ma by¢ bezpieczny dla zwiedzajgcych, konstrukcja ma
uniemozliwi¢  zakleszczenie, unieruchomienie nogi, palcéw czy
gtowy

Strefa Il Mechaniczny plac zabaw
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Strefa sktada sie z siedmiu eksponatow. Kazde z urzadzen pozwala na jednoczesng indywidualng

zabawe, wspoétprace lub rywalizacje dwdch lub wiecej zwiedzajacych. Podczas zabawy na stanowiskach

zwiedzajagcy poznajg/rozpoznajg wybrane prawa i zasady mechaniki, dzieki ktérym zabawa jest
mozliwa. Przejscie strefy stanowi, wiec niestandardowg lekcje fizyki rzgdzacej Swiatem wokot nas.

7

Kazdy ciagnie ... w swojg strone?

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, dominanta/wyrdznik strefy, eksponat powinien
by¢ widoczny z réznych miejsc wystawy.

Tematyka

Wektor sity i jego cechy (punkt przytozenia, kierunek, zwrot, wartos$é), sita
wypadkowa

Cel edukacyjny

Doswiadczalna ilustracja wektora sity wypadkowej

Rozmiary stanowiska

Rozmiar eksponatu musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczenstwa dla placow zabaw,
a takze umozliwia¢ swobodne poruszanie sie wokdt stotu trzech oséb.
Srednica powierzchni stotu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m. Wysoko$¢
stotu powinna by¢ dobrana tak, by umozliwi¢ samodzielne skorzystanie
z eksponatu dzieciom w wieku od 7 lat. Wysokos¢ wysiegnikow, na ktérych
umieszczone zostang liny powinna wynosi¢ min. 2,5 m maks. 2,8 m.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Okragtego stotu z trzema wysiegnikami rozmieszczonymi
w jednakowych odstepach na krawedzi stofu. Na powierzchni
stotu umieszczona powinna by¢ infografika z opisem eksponatu.
Do wysiegnikow w gdrnej ich czesci powinna zosta¢ zamocowana
sztywna, trwata, odporna na zarysowania potprzezroczysta ptyta
o gtadkiej powierzchni, po ktérej bedzie slizgat sie dysk. Ptyta
powinna zosta¢ umieszczona na takiej wysokosci, aby zwiedzajacy
musieli spoglagda¢ w gdre podczas zabawy z eksponatem. Piyta
powinna by¢ delikatnie podswietlana od dotu przy pomocy
odpowiednio zamocowanych i ukrytych listew LED tak by uzyskac
efekt rozproszenia $wiatta w materiale ptyty.

e (zesci funkcjonalnej eksponatu: umieszczonego na
potprzezroczystej ptycie okragtego, kolorowego, podswietlanego
dysku, o srednicy okoto 30 cm, zamocowanego w zapobiegajgcy
zerwaniu sposéb na trzech linach. Liny przechodzg przez krazki
(kota pasowe) umieszczone na koncach wysiegnikdw, zwisajg
wzdtuz wysiegnikdw i sg dostepne dla zwiedzajgcych poza
krawedzig stotu. Ze wzgledu na bezpieczenstwo zwiedzajgcych
konce lin powinny zosta¢ przymocowane do podstaw wysiegnikow
np. przy pomocy koétek ze stali nierdzewnej, ale pozostac
nienaprezone, w celu umozliwienia swobodnego uchwycenia
przez zwiedzajgcego. Liny powinny by¢ wykonane z trwatego
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materiatu, czyli by¢ odporne na S$cieranie i zerwanie, a
jednoczesnie bezpieczne dla zwiedzajgcego, dodatkowo liny nie
powinny sprawia¢ dyskomfortu w trakcie chwytania. Dysk
powinien poruszaé sie po powierzchni ptyty nie powodujac jej
zarysowania (ptynnie $lizga¢ sie); liny powinny zostaé
zabezpieczone tak, aby nie ulegty zerwaniu wskutek ocierania o
krawedzie kot za$ mechanizm két zabezpieczony ogranicznikami
uniemozliwiajgcymi zsuwanie sie lin z toru. Na powierzchni ptyty
powinny zosta¢ nadrukowane lub nalepione (trwate, odporne na
Scieranie grafiki) minimum trzy znaczniki (kolorowe rysunki lub
cele jak na tarczy strzeleckiej), umozliwiajgc wspotdziatanie trzech
zwiedzajgcych majgce na celu umieszczenie dysku z zaznaczonym
miejscu.

e \Wykonawca powinien zaproponowac prosty i efektywny sposdb
czyszczenia ptyty u géry eksponatu.

e Dodatkowych elementéw: zapasowego dysku, kompletu lin wraz z
krgzkami i elementami stuzgcymi ich zamocowaniu do dysku
i wiasciwemu zabezpieczeniu, zapasowych naklejanych infografik
(rysunkéw lub celéw) do umieszczenia na ptycie.

e Materiatow eksploatacyjnych i konserwacyjnych, stuzgcych
utrzymaniu eksponatu we wtasciwym stanie technicznym
i wizualnym (np. smaréw, farb, srodkdw czyszczacych, specjalnej
szczotki do czyszczenia powierzchni ptyty od géry).

Sposob korzystania

Zwiedzajacy doswiadczajg istnienia sit i odkrywajg jak mozna zmienic
kierunek i wartos¢ sity wypadkowej. Tréjka zwiedzajacych podchodzi do
stanowiska, kazdy z nich chwyta koniec jednej z lin i ciggnie obiekt
w swoim kierunku. Podczas zabawy zwiedzajgcy mogg tworzy¢ sojusze
typu ,,dwéch na jednego” w celu przeciggniecia dysku w swojg strone. Po
poznaniu sposobu dziatania eksponatu i mechanizmu uzyskania wektora
sity wypadkowej o pozgdanym kierunku, zwrocie i wartosci, trdjka
zwiedzajacych wspdlnie stara sie umiesci¢ dysk w wybranym znaczniku.

Ogdlne wymagania
zamawiajacego

Stanowisko powinno sktania¢ do interakcji pomiedzy zwiedzajgcymi —
wspotpracy w celu osiggniecia zmierzonego efektu.
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Zostan Herkulesem!

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatow
strefy zaproponuje wykonawca

Tematyka

Praca i energia, zamiana energii mechanicznej, prawo Pascala

Cel edukacyjny

llustracja wykorzystania praw i zasad mechaniki w zyciu codziennym —
dziatanie podnosnika pneumatycznego

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczerstwa dla placéw zabaw,
a takze umozliwia¢ swobodne i bezpieczne korzystanie ze stanowiska
przez dwie osoby. Rozmiar siedziska nalezy dobraé, tak, aby mogta na nim
usigs¢ osoba dorosta.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Podestu, na ktérym umieszczone zostanie pompowane siedzisko
dla zwiedzajacego,

e Bezpiecznie i trwale przymocowanego do podestu pompowanego
siedziska z oparciem oraz pasem zabezpieczajgcym z przodu
zwiedzajgcego przed upadkiem (np. jak na siedzisku karuzeli).
Siedzisko pompowane bedzie podobnie jak podnosnik
pneumatyczny uzywany do podnoszenia samochoddw i powinno
zosta¢ obudowane stelazem zapewniajgcym z jednej strony
bezpieczenstwo zwiedzajgcego  (zapobiezenie  mozliwosci
upadku), z drugiej utrzymujgcego pompowane siedzisko we
wtasciwym potozeniu, siedzisko nie powinno bezposrednio stykac
sie ze stelazem, nalezy rozwazyé uzycie tozyskowanych
prowadnic, tgczacych siedzisko ze stelazem i zapobiegajgcym
zniszczeniu siedziska.

e Umieszczonej na podescie przed siedziskiem i pofgczonej z nim na
state, bardzo trwale wykonanej pompy recznej z ttokiem
z zaworem jednokierunkowym, umozliwiajgcej pompowanie
siedziska przy uzyciu ragk przez drugiego zwiedzajgcego. Ttok
pompy jak i inne elementy, ktorych uzywaé bedg zwiedzajacy
powinny by¢ trwale wykonane, tlok powinien zostac
zaprojektowany tak, by modgt swobodnie obraca¢ sie wokot
wilasnej osi, aby zapobiec uszkodzeniu mechanicznemu i
wyrwaniu. Raczka ttoka (w ksztatcenie litery T) powinna by¢
pomalowana na czerwono. R3czka powinna by¢é umieszczona na
wysokosci umozliwiajgcej swobodne operowanie nig przez dzieci
od lat 7.

e Rodzaj pompy i jej parametry techniczne dobierze wykonawca
podczas préb eksponatu, tak by uzyskaé pozadany efekt
(uniesienie siedzgcego na siedzisku zwiedzajgcego na wysokos¢,
na ktorej jego stopy nie bedg miaty kontaktu z podtozem oraz
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umozliwienie skorzystania z eksponatu parze dziecko-rodzic, przy
czym dziecko powinno mie¢ mozliwos¢ napompowania siedziska
z siedzagcym na nim rodzicem), Zamawiajgcy zaznacza, ze nalezy
zwrdcié szczegdlng uwage na normy bezpieczenstwa dla placéw
zabaw i tak dobraé wymiary urzgdzenia, aby byty one spetnione,

e (Oddzielnego, oznaczonego kolorem czerwonym, mechanizmu
zwalniajgcego, umieszczonego  obok  pompy, powoli
wypuszczajgcego powietrze z siedziska (najlepiej przycisku)
i pozwalajgcego na przywrdécenie eksponatu do stanu
wyjsciowego, powietrze powinno by¢ wydmuchiwane w strone
pompujgcego i powinien temu towarzyszy¢ wyrazny swist.

e Wszelkie instalacje tgczace pompe z siedziskiem i mechanizmem
zwalniajgcym powinny by¢ ukryte pod podestem,

e Dodatkowych elementéw: zapasowego siedziska i innych
elementow przewidzianych przez wykonawce,

® Przewidzianych przez wykonawce materiatéw eksploatacyjnych
i wykonczeniowych oraz materiatéw konserwacyjnych, stuzgcych
utrzymaniu eksponatu we wtasciwym stanie technicznym
i wizualnym.

Sposob korzystania

Ze stanowiska korzysta jednoczesnie dwdch zwiedzajgcych. Jeden z nich
siada na siedzisku, drugi przy pomocy pompy pompuje powietrze do
siedziska powodujac jego uniesienie ponad powierzchnie podestu wraz
z siedzgcym na nim drugim zwiedzajagcym. Po napompowaniu siedzisko
pozostaje uniesione do momentu uruchomienia mechanizmu
zwalniajgcego i wypuszczenia powietrza.

Ogdlne wymagania
zamawiajacego

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na miejsca gdzie zwiedzajacy moga
wtozy¢ palce i rece (odpowiedni odstep pomiedzy siedziskiem i stelazem,
odpowiednio przeswit pomiedzy ttokiem i jego podstawg itd.)
i odpowiednio je zaprojektowaé i zabezpieczy¢, aby unikngé sytuacji
niebezpiecznych.

Siedzisko, pompa i mechanizm powinny by¢ trwale potaczone, za$s
przewody tgczgce zabezpieczone, aby zachowad szczelnosé instalacji
podczas transportu. Wszystkie elementy taczace i zasilajgce powinny
zosta¢ umieszczone pod podestem, a dostep do nich powinien by¢
zapewniony dzieki zdejmowanym klapom.
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Lewitacja

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatéow
strefy zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Prawo Bernoulliego, sita no$na

Cel edukacyjny

llustracja wykorzystania praw i zasad mechaniki w zyciu codziennym —
»lewitacja” pitki w strumieniu powietrza, jako przyktad wykorzystania sity
nosnej

Rozmiary stanowiska

Rozmiar stanowiska musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczenstwa dla placow zabaw,
a takze umozliwia¢ swobodne poruszanie sie wokét stotu trzech oséb.
Srednica powierzchni stotu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m. Wysoko$¢
stotu powinna by¢ dobrana tak, by umozliwi¢ samodzielne skorzystanie
z eksponatu dzieciom w wieku od 7 lat.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Okragtego zabudowanego stotu (przestrzen pod stotem powinna
zosta¢ przeznaczona na umieszczenie elementdéw zasilajacych
dziatka i innych elementow technicznych instalacji),

e Trzech dziatek powietrznych z wbudowanymi wentylatorami,
rozmieszczonych koncentrycznie na stole i trwale zamocowanych
oraz skierowanych w trzech réznych kierunkach poza krawedz
stotu,

e Trzech zagtebien — pojemnikdw na pitki, umieszczonych
w sgsiedztwie dziatek powietrznych,

e Trwatych pitek z lekkiego tworzywa, w réznych kolorach
i rozmiarach, od najmniejszych rozmiaru pitek do tenisa (Srednica
ok. 6,5 cm), do najwiekszych rozmiaru pitek plazowych ($rednica
ok. 40 cm), w liczbie: 3x10 najmniejszych, 3x1 najwieksza, 3x10
posrednich rozmiaréw. Rodzaj tworzywa i doktadne rozmiary
pitek dobierze wykonawca podczas testéw urzadzenia tak, by
kazda
z pitek indywidualnie unosita sie swobodnie po umieszczeniu
w strumieniu powietrza, w przypadku najmniejszych pitek
powinna istnie¢ mozliwos¢ umieszczenia kilku na raz w strumieniu
powietrza.

e Dodatkowych elementdw: kompletu zapasowych pitek.

Sposob korzystania

Ze stanowiska korzysta jednoczednie, niezaleznie od siebie, trzech
zwiedzajacych. Kazdy z nich stara sie umiesci¢ pojedynczg pitke lub kilka
pitek w strumieniu powietrza wydmuchiwanym z dziatka. Zwiedzajacy
moga bawic sie wspdlnie np. umieszczajgc w okreslonym czasie zadang
liczbe pitek w strumieniu powietrza. Wykonawca powinien zaproponowacd
i przetestowaé przynajmniej 3 sposoby zabawy zaktadajgcej rywalizacje
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i/lub interakcje miedzy zwiedzajgcymi w celu osiggniecia wspdlnego
efektu.

Ogodlne wymagania
zamawiajacego

Wszystkie elementy zasilajgce powinny by¢ umieszczone pod stolikiem,
a dostep do nich powinien by¢ zapewniony dzieki drzwiczkom
z kluczykiem.
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Poduszkowce

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatéow
strefy zaproponuje wykonawca

Tematyka

Tarcie, zasady dynamiki

Cel edukacyjny

Doswiadczalna ilustracja | zasady dynamiki Newtona

Rozmiary stanowiska

Rozmiar eksponatu musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczenstwa dla placow zabaw,
a takze umozliwia¢ swobodne poruszanie sie wokdt stotu 4-5 osdb.
Srednica powierzchni stotu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m. Wysoko$¢
stotu powinna by¢ dobrana tak, by umozliwi¢ samodzielne skorzystanie
z eksponatu dzieciom w wieku od 7 lat.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Okragtego stotu pokrytego ptytg o gtadkiej powierzchni, po ktérej
beda Slizga¢ sie kolorowe ptyty CD lub inne specjalnie
przygotowane okragte obiekty (Slizgi). W ptycie znajduja sie otwory
o srednicy okoto 1 mm rozmieszczone, co okoto 20 mm przez ktére
wydmuchiwane moze by¢ powietrze tworzgc cienkg warstwe
unoszacy slizgi (grubos¢ ptyty i doktadne wymiary otwordw oraz
ich zageszczenie dobierze wykonawca podczas testéw eksponatu,
tak by z jednej strony zapewni¢ odpowiednig gtadkos¢ i
wytrzymatosé ptyty, a z drugiej strony, aby dtugosé¢ i Srednica
otwordw nie powodowata ich zatykania, krawedzie otwordéw
powinny by¢ gtadko wykonczone i bezpieczne dla rak).
Powierzchnia stotu powinna by¢ delikatnie podswietlona przy
pomocy listew LED w celu uzyskania dodatkowego wizualnego
efektu, przy czym znajdujacy sie pod powierzchnig wentylator nie
powinien byé widoczny dla zwiedzajgcych. Dookota stotu nalezy
umiesci bariere, od ktérej beda sie odbijaé slizgi. Bariera powinna
by¢ wykonana z odpowiedniego trwatego materiatu (np. stali z
umieszczong od strony wewnetrznej neoprenowg guma o grubosci
ok. 5 mm). W barierze nalezy umiesci¢ unoszong lub zamykang
klapke/ drzwiczki, ktérg zwiedzajgcy mogg otworzyé/unies¢ do
gory i tym samym skierowa¢ wiekszo$¢ powietrza
wdmuchiwanego przez wentylator na zewnatrz stotu. Umozliwi to
zabawe $lizgami w trybie ,,z tarciem” i poréwnanie ruchu slizgéw
po powierzchni w obu sytuacjach. Klapka powinna zamykac sie
samoczynnie po uptywie 30 sekund, aby urzgdzenie byto dostepne
w trybie , bez tarcia” dla kolejnych zwiedzajgcych. Kluczowe dla
prawidtowego dziatania eksponatu jest wypoziomowanie stotu,
dlatego wykonawca powinien zapewni¢ takg mozliwos¢ np. przy
pomocy odpowiednio skonstruowanych ndég o plynnie
regulowanej wysokosci. Podstawa stotu powinna by¢ zabudowana
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i wyposazona w zamykane na klucz drzwiczki, a w jej wnetrzu
nalezy umiesci¢ wentylator oraz wszystkie elementy techniczne
instalacji.

e Dmuchawy — wentylatora, niedostepnego dla zwiedzajacych,
umieszczonego pod powierzchnig stotu, wydmuchujgcego
powietrze przez otwory w powierzchni stotu. Rodzaj wentylatora
zapewniajacy odpowiedni efekt dobierze wykonawca podczas
testow urzadzenia.

e Slizgajacych sie po powierzchni ptyt CD lub innych okragtych
obiektow o podobnej srednicy ($lizgéw) w liczbie 5 kompletdéw po
10 sztuk w réznych kolorach.

e Dodatkowych elementdéw przewidzianych przez Wykonawce

e Materiatow eksploatacyjnych i konserwacyjnych, stuzgcych
utrzymaniu eksponatu we wtasciwym stanie technicznym
i wizualnym).

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska pracujgcego w trybie ,bez tarcia”,
wprawiajg w ruch $lizgi, obserwujg ich ruch swobodny, mogg popychac
slizgi i w ten sposéb zmienia¢ kierunek ich ruchu i predkosé, po
podniesieniu klapki/otwarciu drzwiczek mogg obserwowac zachowanie
Slizgdw, gdy poruszajg sie one po powierzchni stotu bez warstwy
powietrza i obserwowaé wptyw tarcia na predkosc¢ ich ruchu.

Ogodlne wymagania
zamawiajacego

Na rynku oferowane sg w sprzedazy gotowe urzadzenia podobnego typu,
zamawiajacy wymaga jednak urzadzenia zaprojektowanego i wykonanego
na potrzeby wystawy, tak by rdznito sie od dostepnych w innych
miejscach.
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Turniej

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
strefy zaproponuje wykonawca, zwracajgc szczegdlng uwage na wzgledy
bezpieczenstwa.

Tematyka

Energia mechaniczna i jej przemiany

Cel edukacyjny

Doswiadczalna ilustracja zamiany energii potencjalnej w energie
kinetyczng

Rozmiary stanowiska

Rozmiar eksponatu musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej oraz wymogéw bezpieczenstwa dla placéw zabaw.
Poniewaz interaktywnos¢ polegac bedzie na strzelaniu przy pomocy kuszy
i trebusza (lub katapulty) do celu, nalezy wydzieli¢ odpowiedni fragment
przestrzeni przy pomocy Scianek lub stelazy z rozpietymi na nich siatkami
o odpowiednich wymiarach. Dtugos¢ toru powinna by¢ nie mniejsza niz 4
metry. Wykonawca powinien przetestowac zasiegi danych urzadzen i
oszacowac konkretne wymiary toru. Rozmiary urzagdzen muszg umozliwiacé
bezpieczng uzytkowanie przez dzieci od lat 7.

Elementy

Stanowisko sktada sie z kuszy i katapulty (lub trebusza) umieszczonych na
oddzielnych torach i zwrdéconych w strone ustawionych w rdéwnej
odlegtosci celdw:

e  Piteczki bedg wypuszczane z kuszy w kierunku celu (tarczy lub
obreczy). Piteczka, przy pomocy, ktorej zwiedzajgcy bedg strzelaé
do celu, znajdowac sie powinna w tunelu-tozysku bedgcym czescig
kuszy i wypuszczana by¢ z niego po naciggnieciu linki przez
uzytkownika np. w nastepujacy sposdb: do linki, w miejscu, w
ktorym oddziatywaé bedzie ona na pitke przymocowany by¢
powinien np. ptaski kawatek drewna lub metalu z uchwytem,
pasujacy ksztattem do rozmiardw pitki, stuzgcy do naciggania kuszy
i wypuszczania pitki w kierunku celu. Ramiona kuszy mogg by¢
wykonane z cienkiej, wytrzymatej i sprezystej oraz bezpiecznie
wykonczonej stalowej blachy dtugosci okoto 80 cm (doktadne
wymiary dobierze
Wykonawca w fazie testow) lub w inny sposéb zapewniajgcy
wtasciwg funkcjonalnos¢, linka stuzgca do naciggania kuszy
powinna by¢ sprezysta, ale nie za cienka, aby nie powodowac
zagrozenia.

e 7 katapulty bedg wypuszczane w kierunku celu piteczki,
umieszczone w wyztobieniu w goérnej czesci ramienia, dzieki
wykorzystaniu energii sprezystosci (np. sprezyna). Zamiast
katapulty wykonawca moze zaproponowac bardziej wartosciowy
edukacyjnie i historycznie
- trebusz do miotania pitek. Trebusze majg wysoka trajektorie i
nalezy upewnic sie ze pitka nie trafi w sufit, umieszczony na 3m
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wysokos$ci. Sugerowane wymiary trebusza (przeciwwaga
i ramie) nie powinny przekracza¢ 1,3m. Zaréwno w przypadku
trebusza jaki i katapulty wykonawca zaproponuje bezpieczng
i funkcjonalng ich konstrukcje.

e (Cele — tarcze lub obrecze, do ktérych strzela¢ beda zwiedzajgcy

powinny by¢ trwate. Tarcze powinny mie¢ wyglad tarczy
strzeleckiej z kolorowymi oznaczeniami srodka i pdl znajdujgcych
sie w réznych odlegtosciach od srodka. Oznaczenia nalezy wykonaé
w sposéb bardzo trwaty, aby nie ulegaty zniszczeniu wskutek
uderzania pitek/strzat o tarcze. Do tarczy nalezy przymocowac
kosz, podobny do kosza go gry w koszykdwke, ale zamkniety od
dotu, aby nie wypadaty z niego pitki. Tarcze i kosze powinny by¢
umieszczone na wysokosci umozliwiajgcej strzelenie do nich i
wyjecie pitek z koszy nawet przez dzieci w wieku od 7 lat.
W przypadku uzycia obreczy, jako celdw, nalezy przymocowaé do
nich siatki. Pitki bedg do nich wpadaé, a po zakonczeniu rozgrywki
bedzie mozna je tatwo wyja¢. Zadaniem zwiedzajgcych bedzie
trafienie pitkg w pole ograniczone obreczg. Obreczy mozna uzy¢
jedynie w przypadku wyboru opcji z pitkami dla obu maszyn.

e Kolorowych pitek o miekkiej powierzchni i srednicy dobranej
w sposob wtasciwy do funkcjonowania obu maszyn strzelajacych,
jednak nie mniejszej niz 5 cm, umieszonych w koszu pomiedzy
stanowiskami strzelniczymi, w liczbie 50.

e Wykonawca powinien zaproponowac¢ sposéb i zapewnic
mozliwos$é rozegrania turnieju oraz dostarczy¢ odpowiednie
wyposazenie stuzgce zliczaniu i prezentacji trafien.

e Wykonawca powinien dostarczy¢: Dodatkowe elementy-
zapasowe pitki w liczbie 100, 2 zapasowe kosze, 1 komplet tarcz i
linek i materiaty eksploatacyjne i wykoniczeniowe oraz
konserwacyjne, stuzace utrzymaniu eksponatu we wiasciwym
stanie technicznym i wizualnym.

Sposéb korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, zapoznajg sie ich budowag, historig
jak i ich przeznaczeniem (informacje historyczne powinny posiadaé
nawigzania do Torunia-miasta o Sredniowiecznym rodowodzie i siedzibie
zamku krzyzackiego). Nastepnie wypuszczajg pitki/strzaty w kierunku
tarcz. Zwiedzajacy majg mozliwos¢ rozegrania turnieju w strzelaniu do
tarczy

(np. rywalizujac liczbg trafien w okreslonym czasie) lub w inny sposéb
zaproponowany przez wykonawce.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikdéw
i widzéw podczas zabawy przy stanowisku. Nalezy wyeliminowad
mozliwo$¢ trafienia pitkg lub strzatg w osoby znajdujgce sie w poblizu
stanowiska. Stopien swobody ruchu urzadzen powinien zostaé¢ dobrany
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tak, aby umozliwiat niewielki margines odchylenia toru ruchu w stosunku
do tarczy (nie powodowat zbyt duzego i niebezpiecznego rozrzutu).
Margines ten powinien z jednej strony umozliwia¢ zabawe (nie za kazdym
razem powinnismy trafia¢ w tarcze), ale eliminowac niebezpieczenstwo.
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Reczna elektrownia

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatéow
strefy zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Przemiany energii mechanicznej w elektryczna, generator

Cel edukacyjny

Doswiadczalna ilustracja zamiany energii mechanicznej w elektryczna

Rozmiary stanowiska

Rozmiar stanowiska musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczerstwa dla placéw zabaw,
a takze umozliwia¢ swobodne poruszanie sie wokét stotu trzech oséb.
Srednica powierzchni stotu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, ale w
zaleznosci od fazy testow. Wysokos¢ stotu powinna by¢ dobrana tak, by
umozliwi¢ samodzielne skorzystanie z eksponatu dzieciom w wieku od 7
lat.

Elementy

Prezentowane ponizej rozwigzanie zaproponowane przez zamawiajgcego
moze zosta¢ zmienione przez Wykonawce w zakresie sposobow
wygenerowania pradu do zasilenia instalacji (mozna zastosowac rower,
stepper czy inne urzadzenie). Zachowana powinna by¢ jednak
podstawowa funkcjonalno$¢  stanowiska polegajagca na tym, ze
zwiedzajgcy generujac prad maja mozliwos$¢ obserwacji instalacji na stole.
Proponowane stanowisko skfada sie z:

e Okragtego zabudowanego stotu (przestrzen pod stotem powinna
zostac przeznaczona na umieszczenie elementéw technicznych
instalacji),

o Trzech generatoréw energii elektrycznej napedzanych réznego
rodzaju bezpiecznymi korbami umieszczonymi na powierzchni
stotu, tak by umozliwié krecenie nimi dzieciom w wieku od 7 lat.
Nalezy zaproponowaé trzy rézne mechanizmy korbowe
bezpieczne dla zwiedzajacych.

e Uruchomienie generatorow powinno by¢ uwidoczniane
dodatkowo poprzez zmiane wskazan trzech analogowych
amperomierzy umieszonych za korbami na stole.

e Umieszczonej w $rodkowej czesci stotu i na podwyziszeniu
i zabezpieczonej np. obudowg z pleksi podswietlanej makiety
budynku, mostu lub innej instalacji. Kazdy z generatoréw
powoduje np. zapalenie lampek LED na okreslonych pietrach lub
w okreslonych czesciach budynku czy tez mostu, wigczenie
dzwieku, czy uruchomienie poruszajacych sie elementdw.
Uzyskanie kompletnego efektu jest mozliwe tylko przy
wspotudziale tréjki zwiedzajgcych. Rodzaj budynku lub innej
instalacji, atrakcyjny dla zwiedzajacych, zaproponuje wykonawca.

e Dodatkowych elementéw przewidzianych przez wykonawce, w
tym elementow instalacji.
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® Przewidzianych przez wykonawce materiatéw eksploatacyjnych
i wykoniczeniowych oraz materiatéw konserwacyjnych, stuzgcych
utrzymaniu eksponatu we wtasciwym stanie technicznym
i wizualnym.

Sposob korzystania

Ze stanowiska korzysta jednoczesnie, niezaleznie od siebie Ilub
wspotdziatajgc trzech zwiedzajacych. Kazdy z uzywajac jednej z korb
podswietla/ uruchamia jedng z czesci instalacji. Ale tylko dziatajgc
wspdlnie sg w stanie podswietli¢/uruchomic catg instalacje.

Ogdlne wymagania
zamawiajacego

Wszystkie elementy techniczne powinny byé umieszczone pod stolikiem,
a dostep do nich powinien by¢ zapewniony dzieki drzwiczkom
z kluczykiem.
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Wyscig szczotek

Usytuowanie

Mechaniczny plac zabaw, usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
strefy zaproponuje wykonawca

Tematyka

Stanowisko  stuzgce przede  wszystkim  zabawie, pokazujgce
w niestandardowy sposob jak energie elektryczng mozna zamienic
w mechaniczng toru i nastepnie "przekazad" szczotkom.

Cel edukacyjny

Zartobliwa, doswiadczalna ilustracja zamiany energii elektrycznej
w mechaniczna.

Rozmiary stanowiska

Rozmiar stanowiska musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogéw bezpieczenstwa dla placéw zabaw,
tory powinny mieé¢ jednak dtugos$é nie mniejszg niz 2 m kazdy, a ich
wysokos¢ umozliwiac¢ skorzystanie ze stanowiska dzieciom od lat 7.

Elementy

Stanowisko sktada sie z:

e Dwodch réwnolegtych toréw wyscigowych, przylegajacych do
siebie, z wyraZnie zaznaczong linig startu i mety, zaopatrzonych
w barierki zapobiegajgce obracaniu sie szczotek i ich spadaniu
z toru, powierzchnia toréw powinna sktadac sie z nachodzacych na
siebie ptytek jak na torze transportujacym bagaz na lotnisku. Tory
nie posuwajg sie jednak do przodu, a drgajg w sposdb ciagty, tak,
jak jest to pokazane na filmie ilustrujgcym prototypowy model
urzadzenia: https://youtu.be/WUTHriW9NNc. Ptytki nalezy
wykonad, tak, by przylegaty do siebie, a jednoczesnie zaczepiajgc
o wiosie szczotek wprawiaty je w ruch posuwisty. Ptytki torow
powinny by¢ wykonane z lekkiego, sztywnego tworzywa
sztucznego. Tory powinny by¢é wykonane w sposdb trwaty i
umozlwiajagcy proste czyszczenie ptytek oraz usuwanie
zanieczyszczen z pomiedzy nich. Zasada dziatania mechanizmu jest
podobna jak w przypadku matych zabawek robotéw z odnézami w
ksztatcie wtoskdw napedzanych mini silniczkami, z tym, Zze tu
drgania toru powoduja ruch szczotek.

® Duzych szczotek do wioséw z rdinego rodzaju i rozmiaru
gumowymi wypustkami i wiosiem, rdinorodnej gestosci i
grubosci, réznego koloru, w ilosci 2 kompletéw po 10 sztuk.

e Dwdch koszy/pojemnikéw na szczotki- w miejscu startu przy obu
torach oraz dwdch koszy/pojemnikéw na koricu toru.

e Odpornego na zuzycie, trwatego i niezawodnego mechanizmu
wprawiajgcego w drgania powierzchnie toréw, uruchamianego
przyciskiem przez zwiedzajgcego.

e Dodatkowych elementéw przewidzianych przez wykonawce,
w tym zapasowych ptytek i innych elementéw instalacji oraz
zapasowego kompletu 2x10 szczotek.
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® Przewidzianych przez wykonawce materiatdw eksploatacyjnych
i wykonczeniowych oraz materiatéw konserwacyjnych, stuzacych
utrzymaniu eksponatu we wifasciwym stanie technicznym
i wizualnym. Wykonawca zaproponuje efektywny i
nieskomplikowany sposéb czyszczenia toréw oraz dostarczy
odpowiednie przyrzady jesli nie bedg one standardowe (np.
szczotka odpowiedniego ksztattu i rozmiaru).

Sposéb korzystania

Ze stanowiska korzysta jednoczesnie niezaleznie od siebie lub organizujac
wspoblng zabawe dwdch zwiedzajgcych. Kazdy umieszcza wybrang
szczotke/szczotki na torze i obserwuje ich ruch od startu do mety.
Zwiedzajagcy moga zorganizowaé zawody swoich szczotek i wytonié
najszybsza szczotke.

Ogodlne wymagania
zamawiajgcego

Wszystkie elementy toru (barierki, korice, miejsca zachodzenia ptytek na
siebie, nalezy wykonaé w sposdéb uniemozliwiajacy zakleszczenie palcédw
i rgk. Wszystkie elementy techniczne powinny byé umieszczone pod
torami, a dostep do nich powinien by¢ zapewniony dzieki drzwiczkom
z kluczykiem. Tor nalezy zaprojektowaé tak, aby byto mozliwe jego
transportowanie w catosci.
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Strefa Ill Pomysl, zrozum, zréb

Strefa sktada sie z siedmiu eksponatdw i nawigzuje swojg tematyka do majsterkowania. Zwiedzajgcy

maja poczuc sie jak konstruktorzy, ktérzy tworzg swoje dzieta z prostych, ciekawie zaprojektowanych i

efektownie wygladajgcych elementéw. Do Wykonawcy nalezy wybdr eksponatu centralnego, ktéry

bedzie wyrdzniat sie na tle innych eksponatéw np. wielkoscig, kolorystyka, oswietleniem w zaleznosci

od zaproponowanego projektu.

14

Rollercoaster

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Majsterkowanie, mechanika

Cel edukacyjny

Pokazanie zmiany predkosci samochoddéw w zaleznosci od dtugosci
i stopnia skomplikowania przygotowanego wczesniej toru. Eksponat jest
przeznaczony dla kilku oséb, dlatego pozwala rozwija¢ umiejetnosc pracy
zespotowe;j

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni
wystawienniczej, wymogdéw bezpieczenstwa dla placow zabaw,
a takze umozliwiaé swobodne poruszanie sie tylu oséb, ile bedzie mozliwe
ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa. Eksponat powinien maksymalnie
wykorzystywac dostepng przestrzen. Wymiary catego stanowiska wraz z
przestrzenig do budowania, na ktérej bedzie mozna budowac tory dla
samochodéw to min. dt. 2,5m x szer. 2,5m.

Elementy

e Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednig nawierzchnie,
ktéora ma wtasciwg klase niepalnosci i moze by¢ uzywana
wewnatrz budynkdéw uzytecznosci publicznej;

e Elementy do samodzielnego sktadania toréw wyscigowych; tory
wyscigowe powinny by¢ wykonane z trwatego i wytrzymatego
materiatu; tory mozina ze sobg tgczy¢ np. przy pomocy
wbudowanych magneséw; Wykonawca powinien zapewni¢, co
najmniej 4 miejsca startowe o réznej wysokoscii 40 réznorodnych
elementow (kazdy ma ok 30 cm dtugosci) do samodzielnego
sktadania toréw. Wszystkie elementy powinny zostaé dostarczone
wraz z 1 dodatkowym kompletem zapasowym.

e Wykonawca powinien zapewni¢ mate samochody/pitki,
kompatybilne z torami wyscigowymi; Wykonawca powinien
dostarczyé 30 samochoddw/pitek wtaczajgc w to 1 komplet
elementdéw zapasowych; samochody/pitki powinny byé w 3
roznych wersjach kolorystycznych spdjnych z pozostatymi
czesciami wystawy; wybor elementu poruszajgcego sie po torze
zalezy od wykonawcy po przeprowadzeniu serii testéw, tak aby
eksponat dziatat efektywnie;
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e Wykonawca powinien zapewni¢ dwa kontenery: pierwszy do
przechowywania samochodoéw/pitek, drugi toréw.

Sposéb korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, wybierajg miejsce startowe,
z ktorego beda korzystaé, a nastepnie budujg tor wyscigowy, po ktdrym
ma sie poruszaé wybrany samochdd/pitka.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Tory wyscigowe powinny by¢ fatwe i szybkie w budowie, a takze mato
awaryjne.
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Niesamowite struktury

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw

zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Majsterkowanie, fizyka

Cel edukacyjny

Zwiedzajgcy budujg réznorodne struktury rozwijajgc swojg kreatywnosg,

rozwija¢ umiejetnosci manualne, wyobraZnie przestrzenng i umiejetnos¢

pracy w zespole.

Rozmiary stanowiska

Eksponat powinien skfadac sie z trzech rodzajéw stanowisk. Jedno z nich

powinno by¢ dostepne na stole, a drugie i trzecie na podfodze. Stanowiska

na podtodze powinny mie¢ wymiary nie mniejsze niz df. 2m x szer. 2m.

Stanowisko na stole powinno mie¢ wymiary nie mniejsze niz dt. 1,5m x szer.

1,5m.

Elementy

Stanowisko pierwsze sktada sie z lekkich plastikowych
stomek/rurek w ilosci 1000 szt., a takze duzych i jednoczesnie
stabilnych tgcznikéw w ilosci 500 szt.; taczniki umozliwiajg taczenie,
co najmniej 6 stomek/rurek jednoczesnie pod réinym katem;
Zwiedzajgcy powinni mieé¢ mozliwos¢ zbudowania stabilnej
konstrukcji o wysokosci ok. 2 metrow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia nawierzchnie,
umozliwiajacej kreatywne majsterkowanie, na ktérej zwiedzajacy
beda mogli budowac réznorodne struktury;

Stanowisko drugie sktada sie z drewnianych klockéw typu ,Jenga”,
ktéore mozna ukfadaé¢ na sobie tworzgc réznorodne budowle
przypominajgce np. wieze, samochody, samoloty; Wykonawca
zapewni klocki w ilosci, co najmniej 1000 sztuk.; Wykonawca
zapewni stét o odpowiednich wymiarach, na ktérym zwiedzajacy
beda mogli budowa¢ odpowiednie konstrukcje; Wykonawca
zapewni réwniez instrukcje uzytkowania tego stanowiska, wraz z
przyktadowymi budowlami.

Stanowisko trzecie sktada sie z klockéw wykonanych z trwatego,
wysoce odpornego na uszkodzenia mechaniczne, piankowego
materiatu. Zwiedzajgcy mogg uktadac tuki i mosty z tychze klockow.
Wykonawca zaproponuje sposdb rozwigzania stanowiska.
Elementy powinny by¢ odpowiednio duze, tak aby budowle miata
wysokos¢ co najmniej 1,5 m.

Wykonawca zapewni kontenery do przechowywania elementow
dla kazdego ze stanowisk.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu po 1 komplecie elementéw
zapasowych do kazdego ze stanowisk.

Wszystkie elementy wykorzystywane do budowania nie mogg by¢
w zaden sposéb toksyczne; ich bezpieczenstwo powinno zostaé
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.
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Sposéb korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, a nastepnie wybierajg rodzaj
aktywnosci, w ktédrym chcg bra¢ udziat. Majg do wyboru budowanie
réznorodnych struktur przestrzennych ze stomek przy pomocy tacznikéw
lub np. budowanie wiez, domkdéw, samochoddéw lub samolotéow z
drewnianych klockdw typu Jenga, a takie budowanie trwatych i
wytrzymatych tukéw
i mostow.

Ogdlne wymagania
Zamawiajgcego

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wchtoniecia matych elementéw, powinny one
by¢ bezpieczne dla zwiedzajgcych i posiadac certyfikaty bezpieczenstwa dla
dzieci od lat 2. Stanowisko powinno by¢ zgodne z normami dla placéw
zabaw.
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Elektryczne puzzle

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéow
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Fizyka, elektryczno$¢, majsterkowanie

Cel edukacyjny

Zwiedzajgcy zapoznajg sie z budowg uktadu elektrycznego, pojeciem pradu
elektryczne, napiecie elektrycznego, natezenie pradu. Stanowisko rozwija
kreatywnos¢ i prowadzi do zrozumienia zasady dziatania obwoddw
elektrycznych.

Rozmiary stanowiska

Dwuczesciowe stanowisko miesci sie na duzym stole. Minimalne wymiary
stotu to dt. 2m x szer. 2m.

Elementy

e Eksponat sktada sie z dwdch rodzajow stanowisk. Pierwsze
stanowisko zacheca do samodzielnego eksperymentowania lub
pracy w parze, drugie natomiast wymaga wspotpracy z innymi
osobami.

e Stanowisko pierwsze umiejscowione na jednej potowie stotu. Do
stotu przymocowana jest taSma przewodzgca z wolnymi miejscami,
w ktorych Zwiedzajagcy mogg umieszczaé inne (jednakowo
dopasowane) elementy. Zwiedzajacy budujg obwdd elektryczny,
ktdry powinien mieé¢, co najmniej 8 wolnych miejsc w celu
umieszczenia réznych, wymienialnych elementéw. Stanowisko
powinno umozliwia¢ zbudowanie prostych obwodoéw: pofaczen
szeregowych i réGwnolegtych.

e Elementy zamykajace obwdd to np. zaréwka, dzwonek, wytgcznik,
wytgcznik  nozowy, potencjometr, woltomierz, silniczek,
wiatraczek, opornik, przewody (wieksze niz standardowe);
Wszystkie elementy powinny by¢ uniwersalne i pasowac¢ do
kazdego wolnego miejsca. Elementy zapasowe powinny zostac
dostarczone w 2 kompletach.

e Stanowisko drugie umiejscowione jest na drugiej potowie stotu. Do
stofu przymocowane jest Zrddto niskiego napiecia, dwa rodzaje
uchwytéw/blaszek, o réznych potencjatach. Pomiedzy uchwytami
znajduje sie element wymienialny (np. zaréwka, wiatraczek,
dzwoneczek). Wykonawca powinien przewidzie¢ inne dodatkowe
elementy, ktdre mogg sSwieci¢, bzycze¢ po zamknieciu obwodu
elektrycznego np. na rynku istniejg gotowe rozwigzania typu

I”.

,energystick”, ,energyball”. Zwiedzajacy powinni byé czescig

obwodu elektrycznego.
e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu po 2 komplety elementéw
zapasowych.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska. Przy pomocy zamocowanej juz
wczesniej tasmy przewodzacej, dodatkowych elementéw np. zaréowki,
dzwonka, silniczka zamykajg obwdéd elektryczny. Czynnosci powtarzaja, az
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uzyskajg okreslony, wybrany przez siebie efekt np. zapalenie sie zaréwki,
uruchomienie efektu dzwiekowego. Przy drugim stanowisku zwiedzajgcy
podchodzg do blatu stotu, a nastepnie trzymajgc sie za rece, tworzg
fancuch. Pierwsza i ostatnia osoba ktadg jedng dtoA na
blaszkach/uchwytach zamykajagc obwdd elektryczny. W ten sposéb
powstanie nietypowy obwdéd elektryczny stworzony z ludzi.

Ogodlne wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajgcy wymaga, aby stanowisko byto w petni bezpieczne dla
Zwiedzajacych pod wzgledem zastosowanych rozwigzan technicznych.
Wszystkie dzwieki emitowane przez wymienialne elementy powinny by¢
mite dla ucha. Eksponat przeznaczony jest dla dzieci od lat 7. Efekt dziatania
drugiego stanowiska powinien by¢ widoczny przy udziale nawet 30 oséb
zamykajgcych obwdd elektryczny.
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Mechaniczny teatr

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Majsterkowanie, fizyka, technika

Cel edukacyjny

Stanowisko rozwija kreatywno$é, umiejetnosci techniczne i manualne,
rozumienia ciggdw przyczynowo skutkowych.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko powinno by¢ tgcznie nie mniejsze niz 2,5 m szerokos$ci i 2 m
wysokosci.

Elementy

e FEksponat sktada sie z dwustronnej, wolnostojgcej tablicy (z
wieloma otworami w réwnych odlegtosciach), o wymiarach (szer.
2,5 m x 2 m wys.), na ktérej po jednej stronie zamocowane sg
elementy zamienialne, np. przekfadnie, zebatki i pasy klinowe. Po
drugiej stronie tablicy zostang umieszczone elementy
aranzujgce/zmieniajgce tablice w teatrzyk. W gornej czesci tablicy
zostang umieszczone cztery rdéine marionetki, ktére beda
uruchamiane przy pomocy ruchomych elementéw z korbami
znajdujacych sie na tablicy. Powierzchnia czynna tablicy ma
maksymalne wymiary szer. 2,5 m x wys. 1,7 m.

o W gdrnej czesci tablicy od wysokosci 1,7-2 m. wykonawca stworzy
pustg przestrzed, na ktérej zamontowane zostang marionetki
widoczne z obu stron tablicy.

e Tablica podzielona jest na cztery strefy. Do kaidej ze stref
przydzielonych jest 15 rézinych elementéw zamienialnych. W
kazdej strefie powinien zostaé¢ przewidziany element z korba
stuzacy do uruchomienia machiny, a takze element koricowy, ktory
mozna pofaczy¢ z marionetka.

e Przektadnie, zebatki i pasy klinowe to elementy wymienialne
znajdujgce sie na tablicy, ktére sg umieszczone w otworach.
Przektadnie i inne elementy mozna w fatwy i szybki sposéb
zamienia¢ miejscami wyjmujac je i mocujagc w innym otworze.
Elementéw tych powinno by¢, co najmniej 60 w 4 strefach;
Wykonawca  powinien  dostarczy¢ elementy  zapasowe
(przektadnie, zebatki itp.) w 2 kompletach.

e W gdrnej czesci tablicy powinny znajdowac sie 4 rodzaje inaczej
wyglgdajgcych marionetek, przy uzyciu, ktérych Zwiedzajgcy beda
mogli wykona¢ scenke ztozong z podstawowych czynnosci
wykonywanych np. skakanie, uktony, chodzenie, obroty-
marionetek. Marionetki powinny by¢ jak najbardziej zréznicowane,
tak, aby nie ogranicza¢ kreatywnosci Zwiedzajacych. Marionetki
zapasowe powinny zostac¢ dostarczone, w co najmniej 1 komplecie.

e Na krawedzi tablicy Wykonawca zamontuje dodatkowg korbe,
ktorg zwiedzajgcy bedg mogli uzywaé w celu wygrania
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odpowiedniego dzwieku. Stanowisko ma byé podobne do
katarynki, przy ktérej dZzwiekach zwiedzajacy bedg odgrywali sceny
w teatrzyku.

e Pod tablicg powinien znalez¢ sie jeden duzy pojemnik/korytko lub
dwa mniejsze pojemniki/korytka, ktéry ma stuzy¢ do
przechowywania wymienialnych elementéw.

e Wykonawca moze zastosowal identyfikacje kolorystyczng
elementéw wymienialnych np. przektadnie, zebatki. Elementy te
powinny pasowac¢ do konkretnej strefy na tablicy, a zarazem
konkretnej marionetki.

e Konkretne szczegdty stanowiska zaproponuje Wykonawca.
Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzania eksponatu, ale
podstawowa funkcjonalnos¢ musi zostac¢ zachowana.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do jednej badz kilku stref stanowiska. Ustawiajg
przektadnie i zebatki startowe na dolnej czesci tablicy, tak, aby na gérnej
czesci tablicy mozliwe byto zagranie przez marionetki podstawowej scenki
w mechanicznym teatrze. Inni zwiedzajacy mogg zbudowac swadj system
przektadni i uruchomié marionetki lub sta¢ sie widzami teatrzyku stajac po
drugiej stronie tablicy.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Stanowisko powinno by¢ bezpieczne dla Zwiedzajacych. Bardzo wazne jest,
aby przektadnie i zebatki bylty wykonane z odpowiedniego materiatu.
Istnieje  ryzyko zakleszczenia palcdw  zwiedzajgcego pomiedzy
mechanizmem. Jednoczesnie z catego stanowiska mogg korzystac, co
najmniej 4 osoby.
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Efekt domina

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Fizyka, majsterkowanie, technika

Cel edukacyjny

Rozwijanie kreatywnosci, umiejetnosci technicznych i manualnych,
umiejetnosci znajdywania zwigzkéw przyczynowo skutkowych

Rozmiary stanowiska

Stanowisko powinno by¢ swoimi rozmiarami dopasowane do reszty
eksponatow, jednakze srednica okragtego stotu nie powinna by¢ mniejsza
nizz 120 cm. Pojedyncze elementy tworzgce/budujgce maszyne typu
Rube’a Goldberga powinny mie¢ co najmniej 20-30 cm dtugosci.

Elementy stanowiska

e Stanowisko umieszczone jest na okrggtym stole. Stét podzielony
jest na 3 czesci. W kazdej czesci znajduje sie blat roboczy oraz
miejsce do przechowywania elementéw maszyn typu Rube’a
Goldberga. Miejsce do przechowywania elementéw niezbednych
do budowy maszyny typu RG umieszczone jest w sSrodkowej czesci
stofu. Na kazdej czesci stotu zwiedzajacy bedg mogli skorzystaé z
20 elementdw. taczna ilos¢ elementéw niezbednych do budowy
dla 3 stanowisk to 60 sztuk.

e Maszyna typu Rube’a Goldberga (wykorzystujgca efekt domina)
stworzona przez zwiedzajacych powinna by¢ wieloetapowa, a
aktywnos¢ dziatania wszystkich urzadzen nie powinna przekraczac
1 minuty.

e Elementy powinny by¢ trwate (wykonany z dobrej jakosci
materiatéw) i fatwe do ustawienia ponownie lub zmiany
konstrukcji maszyny. Elementy posrednie tworzgce maszyne RG
nie moga by¢ zbyt mate, aby unikna¢ potkniecie ich przez dzieci
odwiedzajgce CNMW. Wykonawca zaproponuje utozenie maszyny
typu RG na infografice przyklejonej np. do stotu, ktéra bedzie
przewodnikiem dla zwiedzajgcych w jaki sposdb powinni oni ztozy¢
poszczegdlne elementy, tak, aby maszyna zadziatata.

e Na elementy maszyny typu RG sktadajg sie np.: klocki drewniane,
lekkie pitki, mate samochody, mate wadzki, zjezdzalnia, system
zjezdzalni, deski, wiezyczki, sprezyny, kubki, koszyki, spirale, liny,
wiatraczki i latarki uruchamiane w prosty sposéb mechanicznie,
rury plastikowe i rury PCV, domino, klocki typu Jenga, klocki typu
Cuboro, klocki typu LEGO, itp.

e Zwiedzajacy majg okreslony jeden cel — stworzy¢ maszyne typu
Rube’a Goldberga, czyli przesadnie rozbudowane urzadzenie lub
serie mechanizmoéw, dziatajgcych na zasadzie domina, ktére w
ztozony sposdb wykonujg proste czynnosci. Jednym z celéw
zwiedzajgcego moze by¢ np. witgczenie wiatraka, wtgczenie latarki,
zebranie wszystkich kulek itp. Na rynku dostepna jest gra
planszowa typu Mouse Trap, ktéra moze by¢ inspiracja
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e Wykonawca zapewni 2 komplety zapasowe poszczegdlnych
elementéw uzywanych do budowy maszyny typu Rube’a
Goldberga.

e Konkretne szczegéty stanowiska zaproponuje Wykonawca.
Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzania eksponatu, ale
podstawowa funkcjonalnos$¢ musi zostac¢ zachowana.

Sposéb korzystania ze
stanowiska

Zwiedzajgcy podchodzg do stotu, na ktédrym umieszczone s3 czesci
sktadowe pomocne w budowie maszyny typu Rube’a Goldberga.
Zwiedzajgcy ustawiajg elementy urzadzen w pozycji wyjsciowej w celu
osiaggniecia konkretnie zdefiniowanego przez siebie celu. Nastepnie
uruchamiajg jeden element/urzadzenie, ktére uruchamia kolejne.
Zwiedzajgcy obserwujg dziatanie maszyny typu Rube’a Goldberga. Maja
mozliwosé szybkiej zmiany ustawien
i wybrania innego celu.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Stanowisko musi by¢ catkowicie bezpieczne dla Zwiedzajgcych. Mate
elementy muszg by¢ zabezpieczone na tyle, aby Zwiedzajacy nie doznali
zadnego uszczerbku. Elementy powinny by¢ mozliwie jak najwieksze, aby
ufatwic ich ustawianie.
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Samolot solarny

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Mechanika, technika, technologia, fizyka

Cel edukacyjny

Rozwijanie zdolnosci znajdowania zaleznosci przyczynowo skutkowych,
przemiany energii.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko powinno byé umiejscowione tak, aby byto dostepne z kazdej
strony dla Zwiedzajacych. Wysokos$¢ pionowego wysiegnika potgczonego z
poziomg belkg, do ktdrej przymocowany bedzie samolot to min. 2,8, maks.
3m.

Elementy

e Samolot umieszczony na stabilnej konstrukcji stojgcej; Konstrukcja
nie moze by¢ w zaden sposdéb mocowana do podtoza, a jedynie
dodatkowo obcigzona u dotu, np. w postaci platformy.

e Samolot bedzie sie poruszat na poziomym wysiegniku dookota
pionowej konstrukcji. Na jego skrzydtach zostang umieszczone
panele stoneczne.

e Zwiedzajacy powinni mie¢ mozliwos¢ niewielkiej zmiany potozenia
paneli stonecznych min. 2 szt., umieszczonych np. pod skrzydtami
samolotu, przy pomocy prostych funkcji klawiszowych. Funkcje
klawiszowe umozliwiajgce zmiane potozenia paneli stonecznych
powinny zosta¢ umieszczone na standzie nie daleko pionowego
wysiegnika.

e 7rédta $wiatta (aktywujace reakcje chemiczng w panelach
stfonecznych i zamieniajgce jg na energie elektryczng- poruszajaca
samolotem) min. 3 szt., powinny zosta¢ umieszczone, tak, aby
Zwiedzajacy pracujac sam lub wspdtpracujagc w grupie miat
mozliwosé zmiany ich potozenia i tatwego skierowania Swiatta w
strone paneli stonecznych.

e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 1 zapasowy komplet.

Sposob korzystania ze
stanowiska

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, ustawiajg potozenie paneli
stonecznych umieszczonych na dole samolotu, a nastepnie zwiedzajacy
pracuje sam lub wspétpracujgc w grupie kieruje zrédto sSwiatta na panele
stoneczne wprawiajgc w ruch samolot umieszczony u géry na wysiegniku.

Ogodlne wymagania
Zamawiajacego

Eksponat nie moze by¢ za trudny w uzytkowaniu przez zwiedzajacych. Efekt
powinien by¢ tatwo i w miare szybko osiggalny, jednakze musi
zaabsorbowac zwiedzajgcego, co najmniej przez 1 minute. Lampy powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed dotknieciem ich przez
zwiedzajgcych, tak, aby nie spowodowaé oparzen. Mechanizm
nakierowujgcy musi by¢ prosty w obstudze.
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Ruchome obrazy

Usytuowanie

Pomysl, zrozum, zréb. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca

Tematyka

Technika, technologia animacji

Cel edukacyjny

Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia i kompetencji artystycznych

Rozmiary stanowiska

Rozmiary stotu, na ktérym bedzie mozliwos¢ wykonania filmu w technice
po klatkowej to min 1,2 m szer. x 1,2 m df. lub srednica okragtego stotu 1,2
m

Elementy

e Na stanowisku znajduje sie stét do tworzenia filméw animowanych
w technice po klatkowej

e Na stole zlokalizowane jest miejsce w postaci biatej prostokatnej
ptytki z zaznaczonym kolorystycznie (np. linig przerywana)
pierwszym, drugim i trzecim planem.

e Na stole obok biatej prostokatnej ptytki umieszczone sg przyciski
pozwalajgce na uruchomienie aplikacji (START) i wykonanie zdjec
(CAPTURE) po utozeniu odpowiedniej historii. llo$¢ uje¢ powinna
by¢ ograniczona, a dtugosé catego filmu nie powinna przekraczaé
30 sekund.

e Na stole umieszczony jest rowniez monitor/wyswietlacz dotykowy
pozwalajgce na obejrzenie zarejestrowanych zdje¢ w technice po
klatkowej, gotowego filmu i przestanie go na konkretny adres
email.

e Elementy wykonane z plastikowego materiatu pozwalajgce na
odpowiednie ich utozenie na trzech planach; elementy ruchome
nie mogg by¢ zbyt mate, minimalny wymiar to: 5 cm. Ruchome
elementy powinny by¢ oznaczone wlepkami antykradziezowymi.

e Wykonawca powinien przewidzie¢ réwniez urzadzenie (np.
kamera, aparat) rejestrujace zdjecia, jako film po klatkowy

e Na stole powinna znaleZ¢ sie jasna i czytelna dla zwiedzajgcego
instrukcja wykonania filmu po klatkowego.

e Do stotu powinny by¢ przewidziane krzesta w ilosci dwdch sztuk.

e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 2 komplety elementdéw
zapasowych, w szczegdlnosci Zamawiajgcy ma na mysli ruchome
elementy uzywane do tworzenia filmu po klatkowego.

Sposdb korzystania

Zwiedzajgcy podchodza do stanowiska, siadajg na krzesetkach, wciskaja
przycisk START, nastepnie wybierajg odpowiednie elementy ruchome, przy
pomocy ktorych wykonajg tematyczne ujecia. Po utozeniu konkretnych
elementdéw na pierwszym, drugim i trzecim plamie zdjecia, zwiedzajgcy
wciskajg przycisk CAPTURE. W kolejnym etapie zmieniajg potozenie
klockow w konkretny zaplanowany przez siebie wzdér, weciskajg przycisk
CAPTURE. Zwiedzajacy majg ograniczona liczbe uje¢. Urzadzenie
rejestrujgce zamienia zdjecia na film klatkowy. Czas trwania filmu po
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klatkowego to maksymalnie 30 sekund. Po skoriczeniu ujeé filmik moze
zostaé obejrzany i wystany przez zwiedzajgcego na konkretny adres email.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

Dostep do elementéw faczacych i zasilajgcych komputer powinien by¢
utrudniony dla zwiedzajgcego, a jednoczesnie tatwy dla o0sdb
wykonujgcych naprawe i konserwacje.
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W strefie znajdowac sie bedzie 6 eksponatdéw wraz z aranzacjg przestrzeni. Eksponaty pozwalajg na
jednoczesng zabawe dwéch lub wiecej zwiedzajacych. Tematyka strefy zwigzana jest z zagadnieniami
dotyczacymi tworzenia i wykorzystania nowoczesnych technologii w réznych dziedzinach zycia. Do
Wykonawcy nalezy wybdr eksponatu centralnego, ktory bedzie wyrdzniat sie na tle innych eksponatéw
np. wielkoscia, kolorystyka, oswietleniem w zalezno$ci od zaproponowanego projektu.
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Robot

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Robotyka, inzynieria maszyn

Cel edukacyjny

Zapoznanie zwiedzajacych z mozliwosciami wspodtczesnej inzynierii
robotyczne;j.

Rozmiary stanowiska

Wymiary catego stanowiska, to min. dtugos¢ 0,8 m, szerokos¢ 0,8 m,
wysokos¢ 1,1 m.

Elementy

e Robot posiadajacy gtowe i popiersie wraz z infokioskiem
e Aplikacja
e Jednostka centralna

Typ robota, aplikacji i jednostki centralne wykonawca dobierze w trakcie
testow i préb tak by uzyskac pozadany efekt.

Sposob korzystania

Po podejsciu do stanowiska uzytkownik moze przeprowadzi¢ prosta
konwersacje z robotem. Za pomocg interfejsu zintegrowanego z robotem
zwiedzajgcy moze wybrac z aplikacji opcje: komunikacyjna lub integracyjna.
W przypadku gdy zwiedzajgcy wybierze opcje informacyjna, robot przekazuje
informacje o strefie i jej charakterze. Wybierajac tg opcje zwiedzajgcy moze
takze uzyskaé informacje o technologii robotycznej i jej zastosowaniu w
réznych dziedzinach zycia. Wybranie przez uzytkownika funkcji integracyjnej
umozliwi mu przeprowadzenie rozgrywki z robotem np. w kétko i krzyzyk.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

e parametry aplikacji i jej typ musi by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat

e parametry jednostki centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byty
uniwersalne przez min 7 lat i nie wymuszaty wymiany elementow
hardware w wyniku technologicznego , przeterminowania”.

e aplikacja ma w prosty sposéb umozliwi¢ zwiedzajgcemu
komunikowanie sie z robotem, poprzez uzyskanie réznorodnych
informacji. Aplikacja powinna zwiera¢ min. nastepujgce funkcje

e Zamawiajgcy wymaga aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

1) informowac:

- Co to jest za strefa i jaki jest jej cel, charakter i przeznaczenie
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- O mozliwosciach technologii robotycznej i jej wykorzystaniu w réznych
dziedzinach zycia w tym, w medycynie, w zyciu codziennym, w przemysle,
komunikacji itp.

2) integrowac uzytkownika z robotem poprzez:

- wyposazenie aplikacji w trzy proste gry np. koétko i krzyzyk, gra typu
scrabble i rummikub lub inne zaproponowane przez wykonawce.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaaranzowat przestrzen w taki
sposob, aby zwiedzajacy nie odczuwat dyskomfortu w trakcie korzystania ze
stanowiska. Zwiedzajgcy ma miec poczucie, ze przeprowadza rozmowe z
kolega czy przyjacielem. Zamawiajgcy wymaga, aby w aranzacji stanowiska
znalazty sie takie elementy jak np. stolik, miejsce do siedzenia. Aranzacja
mam by¢ tak dopasowana do stanowiska, aby robot i rozméwca znajdowali
sie na podobnej wysokosci. Aranzacja musi umozliwi¢ zwiedzajgcemu
swobodny dostep do interfejsu infokiosku zintegrowanego z robotem. Robot
wraz z infokioskiem majg by¢ wbudowane w aranzacje stanowiska.
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Przyjaciel przysztosci

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Robotyka, inzynieria maszyn, sztuczna inteligencja

Cel edukacyjny

Zapoznanie zwiedzajgcych z mozliwosciami oprogramowania typu chat bot.
Zadaniem uzytkownika polega na przeprowadzeniu dyskusji z programem
komputerowym - aplikacja. Za pomoca interfejsu aplikacji zwiedzajgcy
moze przeprowadzi¢ dyskusje na dowolny temat z ruchomym wizerunkiem
wirtualnego cztowieka, z chatbotem.

Rozmiary stanowiska

Wymiary catego stanowiska, to min. :szerokos¢ scianki infokiosku 0, 9 m,
wysokos¢ Scianki infokiosku wraz z podstawg 1,6 m. Grubos¢ Scianki
dobierze wykonawca tak aby mozna byto w niej zainstalowac opisane
ponizsze elementy i by zachowac stabilnosé, mobilnos¢ i trwatosé
stanowiska.

Elementy

e Infokiosk w postaci Scianki o ksztatcie prostokgtnym

e podstawa infokiosku o dowolnym ksztatcie zapewniajgca stabilnosc
eksponatu bez koniecznosci montazu do podtoza.

e Dwa dotykowe panele o przekatnej min 32” wbudowane w
infokiosk po obu jego stronach tak by nie odstawaty on od $cianki
infokiosku. Wszystkie przyciski zewnetrzne paneli dotykowych
muszg by¢ ukryte w obudowie tak by nie byly one widoczne dla
zwiedzajacych.

e Aplikacja typu chat bot z elementami graficznym i wizualizacjg
tekstu

e Jednostka centralna

Sposob korzystania

Po podejsciu do stanowiska uzytkownik klikajgc we wskazane miejsce na
monitorze uruchamia aplikacje. Na poczatku na panelu wyswietlana jest
tresé tekstowa zawierajgca informacje o tym czym sg aplikacje typu chatbot,
jaka jest ich rola, do czego sie je wykorzystuje. Jednoczesnie wyswietlana
jest tres¢ graficzna pokazujgca ile uzytkownikéw w tym momencie
komunikuje sie z chatbotami (np. cleverbot, mitsuku, Eliza) i ile powstaje
nowych chatbotéw w okreslonym czasie np. w ciggu miesigca. Jesli
uzytkownik nie chce przeglagda¢ powyzszych informacji musi mieé
mozliwos¢é pominiecia tego etapu i przejScia do gtdwnej aplikacji. W
gtéwnej aplikacji uzytkownik podaje swoje imie by chatbot wiedziat z kim
rozmawia. W gtdwnej czesci aplikacji uzytkownik moze prowadzié¢ rozmowe
z chatbotem za pomocg panelu dotykowego.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajgcego

e parametry aplikacji i jej typ musi by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat

e gtowna aplikacja-chatbot musi mie¢ mozliwos¢ rozwijania wtasnej

bazy danych (uczenia sie) poprzez komunikacje z uzytkownikami.
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Zamawiajgcy wymaga, aby aplikacja blokowata niecenzuralne
stowa i wyrazenia.

e Zamawiajgcy wymaga, aby aplikacja zawierata modut informacyjny
zawierajgcy tresci graficzne i tekstowe dotyczace: technologii,
historii tworzenia i wykorzystywania aplikacji symulujacych
sztuczng inteligencje i wirtualnych asystentéw, czym jest test
Turinga.

e parametry jednostki centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byty
uniwersalne przez min 7 lat i nie wymuszaty wymiany elementéw
hardware w wyniku technologicznego , przeterminowania”

e Zamawiajgcy wymaga, aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

Szczegd6lne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga aby puste przestrzenie $cianki infokiosku zostaty
zaaranzowane infografikg lub elementami tekstowymi tematycznie
zwigzanymi z eksponatem.
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W krainie czaréw

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Robotyka, inzynieria maszyn, wirtualna rzeczywistos¢

Cel edukacyjny

Zapoznanie zwiedzajgcych z mozliwosciami nowoczesnych technologii w
dziedzinie tworzenia urzadzen typu VR

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni wystawienniczej,
i wymogoéw bezpieczenstwa dla placow zabaw. Wymiary minimalne:
dtugos¢ catego stanowiska 1,6 m, wysoko$é catego stanowiska 1, 6m,
szerokos¢ dopasowana do wymiarow siedziska

Elementy

e Stabilna konstrukcja przestrzenna o futurystycznym ksztatcie, tak
dobrany, aby stanowisko byto stabilne i nie wymagato montazu do
podtoza. W konstrukcji majg by¢ zamontowane wszystkie elementy
stanowiska. Konstrukcja stanowi obudowe stanowiska, a materiaty,
z jakich zostanie zbudowana konstrukcja muszg by¢ trwate i
odporne na uszkodzenia mechaniczne.

e Siedzisko - lezanka umozliwiajgce przyjecie pozycji potlezacej z
bocznymi oparciami uniemozliwiajgcymi upadek zwiedzajgcego.
Siedzisko ma mie¢ mozliwos¢ automatycznej regulacji elementu
oparcia plecow tak by uzytkownik mdgt sie odchyli¢ do tytu lub do
przodu. Do siedziska w okolicy zagtéwka ma by¢ przymocowany
gtéwny element stanowiska, gogle, za pomoca np. ruchomego
ramienia lub dZwigni recznej w taki sposdb aby przylegaty one scisle
do twarzy zwiedzajacego. W siedzisku ma byé zamontowany
mechanizm uruchamiajgcy aplikacje np. przycisk w oparciu
bocznym oraz przycisk stuzacy do wyboru aplikacji.

e Gtoéwne element stanowiska - gogle do wizualizacji rzeczywistosci
wirtualnej wraz z elementami niezbednymi do ich dziatania.
Delikatne czesci gogli muszg by¢ zabudowane tak by uniemozliwic¢
ich demontaz uzytkownikom, ksztatt zabudowy gogli zaproponuje
wykonawca majgc na uwadze wzgledy higieniczne, przy czym
ksztatt i konstrukcja zabudowy powinna stylistycznie pasowac do
stanowiska. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
$rodki do utrzymania codziennej higieny i czystosci gogli i ich
zabudowy.

e Aplikacja — program

e Jednostka centralna, jesli jest niezbedna do dziatania stanowiska i
prawidtowe]j funkcjonalnosci stanowiska.

Sposob korzystania

Zwiedzajacy po podejsciu do stanowiska, siada w siedzisku, opuszczg ramie
z goglami, dopasowuje pochylenie oparcia plecéw siedziska. Za pomoca
przycisku w oparciu bocznym wybiera aplikacjg i jg uruchamia takze za
pomocg przycisku w oparciu bocznym siedziska.
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Ogdlne wymagania
Zamawiajacego

e parametry aplikacjii jej typ musi byé tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat

e Tematyke VR wykorzystang do aplikacji zaproponuje wykonawca,
przy czym aplikacja nie moze zawiera¢ elementéw agresji czy
przemocy. Tematyka ma by¢ tak dobrana, aby nie stanowita ona
zagrozenia dla zdrowia fizycznego jak i psychicznego zwiedzajacych.

e Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zainstalowat trzy rdézne
aplikacje VR

e parametry jednostki, (jesli stanowisko bedzie jej wymagato)
centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byly uniwersalne przez min
7 lat i nie wymuszaty wymiany elementéw hardware w wyniku
technologicznego , przeterminowania”

e Zamawiajgcy wymaga, aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

e Zamawiajacy wymaga, aby gogle byty zintegrowane z systemem
dzwiekowym

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca zagospodarowat wolne
przestrzenie na obudowie eksponatu infografikg zwigzang z tematyka
eksponatu. Zamawiajgcy wymaga, aby na stanowisku znalazty sie
komunikaty ostrzegawcze o ewentualnym zagrozeniu zwigzanym z
dyskomfortem fizycznym lub psychicznym wynikajagcym z korzystania ze
stanowiska. Tre$s¢ i usytuowanie komunikatu zostanie ustalona z
Zamawiajgcym na etapie projektowania wystawy.
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Cztowiek przysztosci

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Nowoczesne technologie w medycynie, biologia

Cel edukacyjny

Uzytkownik ma mozliwos¢ zapoznania sie z mozliwo$ciami nowoczesnej
medycyny w zakresie implantologii.

Rozmiary stanowiska

Minimalna wysokos¢ postaci cztowieka 1,6 m; Szerokos¢ scianki infokiosku
0, 9 m; Wysokos¢ scianki infokiosku wraz z podstawg 1,6 m; Grubos¢ scianki
dobierze wykonawca by zachowaé stabilno$é i trwatos¢ stanowiska.

Elementy

e Postad cztowieka w skali 1:1 wykonana z materiatu transparentnego
trwatego i odpornego na uszkodzenia mechaniczne (odprysniecie,
wghiecenie itp.) z umieszczonymi wewnatrz elementami
imitujgcymi implanty narzadow, kosci i stawdw.

e Podstawa, do ktérej zamocowany jest postaé cztowieka w pozycji
stojacej. Ksztatt i rozmiar podstawy musi by¢ tak dobrany, aby
zapewni¢ stabilnos¢ stanowiska bez koniecznosci jego trwatego
mocowania do podtoza.

e Elementy dobrze imitujgce — wszystkie czesci ciata, ktore cztowiek
na przestrzeni dziejéw zdotat ,,wymieni¢” w ludzkim organizmie na
sztuczne np. oko, zeby, implanty i protezy kosci, stawdw, sztuczne
narzady. Elementy muszg by¢é umieszczone wewnatrz w
odpowiednich miejscach ciata postaci cztowieka tak by byty one
dobrze widoczne i znajdowaty sie we wtasciwym miejscu. Elementy
majg by¢ umieszczone w postaci cztowieka na state.

e Infokiosk w postaci Scianki o ksztatcie prostokgtnym

e podstawa infokiosku o dowolnym ksztatcie zapewniajgca stabilnosc
eksponatu bez koniecznosci montazu do podtoza.

e Panel dotykowy o przekatnej min 32” wbudowany w scianke
infokiosku tak by nie odstawat on od scianki infokiosku. Wszystkie
przyciski zewnetrzne panelu dotykowego muszg by¢ ukryte w
obudowie tak by nie byty one widoczne dla zwiedzajacych.

e Aplikacja sktadajaca sie z dwdéch modutow
e Jednostka centralna

Sposob korzystania

Po podejsciu do stanowiska zwiedzajgcy moze obejrze¢ postac cztowieka i
zobaczy¢ ile narzaddéw, stawow i kosci mozina zastgpi¢ sztucznymi
odpowiednikami. W pierwszym module aplikacji zwiedzajgcy zapoznaje sie
z dziedzing medycyny — implantologig , technologig i materiatami z nig
zwigzanymi. W drugim module aplikacji wyswietla posta¢ cztowieka z
zaznaczonymi narzadami, stawami i kos¢mi ktére mozna wymienié na
sztuczne odpowiedniki. Po kliknieciu na wybrany narzad pojawia sie
informacja tekstowa zawierajaca informacje zwigzane z implantacjg tego
narzadu tj. kiedy przeprowadzono pierwszg implantacje tego narzadu i
ciekawostki z zwigzane z tym wydarzeniem.
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Ogdlne wymagania
Zamawiajacego

e parametry aplikacji i jej typ musi by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat
e parametry jednostki centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byty
uniwersalne przez min 7 lat i nie wymuszaty wymiany elementéw
hardware w wyniku technologicznego , przeterminowania
e Zamawiajgcy wymaga aby aplikacja sktadata sie z dwéch modutow:
- Pierwszy modut zawiera tresci na temat: historii implantologii jako
dziedziny, czym doktadnie zajmuje sie dziedzina, jakie s3 jej najwazniejsze
osiggniecia i mozliwosci, jakie technologie, urzadzenia i materiaty stosuje
sie w tej dziedzinie.

- Drugi modut umozliwia wyswietlenie postaci cztowieka z zaznaczonymi
narzagdami, stawami, kosémi itp. ktére mozina zastgpisz sztucznymi
zamiennikami. Elementy modutu muszg by¢ aktywne, po ich wskazaniu
musi pojawié sie informacja dotyczaca daty kiedy wykonano pierwszg
implantacje wybranego narzadu i ciekawostki z tym zwigzane.

e Zamawiajacy wymaga, aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby puste przestrzenie Scianki infokiosku zostaty
zaaranzowane infografikg lub elementami tekstowymi tematycznie
zwigzanymi z eksponatem.
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Pojazd przysztosci

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Nowoczesne technologie, inzynieria maszyn,

Cel edukacyjny

Zapoznanie sie z mozliwosciami nowoczesnych technologii w
projektowaniu i konstruowaniu pojazdow.

Rozmiary stanowiska

Rozmiar musi by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzeni wystawienniczej,
i wymogoéw bezpieczenstwa dla placow zabaw. Wymiary minimalne:
Dtugo$¢ catego stanowiska 1,6 m; Wysokos¢ catego stanowiska 1, 6m;
Szerokos¢ dopasowana do wymiardw siedziska

Elementy

e Stabilna konstrukcja przestrzenna o futurystycznym ksztatcie, tak
dobrany aby stanowisko byto stabilne i nie wymagato montazu do
podtoza. W konstrukcji majg by¢ zamontowane wszystkie opisane
ponizej elementy stanowiska. Konstrukcja stanowi obudowe
stanowiska, a materiaty, z jakich zostanie zbudowana konstrukcja
muszg by¢ trwate i odporne na uszkodzenia mechaniczne.

e Sijedzisko - lezanka umozliwiajgce przyjecie pozycji potlezacej z
bocznymi oparciami uniemozliwiajgcymi upadek zwiedzajacego.
Siedzisko ma mie¢ mozliwo$é automatycznej regulacji elementu
oparcia plecow tak by uzytkownik mogt sie odchyli¢ do tytu lub do
przodu.

e Panel dotykowy o przekatnej wiecej niz 15” wbudowany wewnatrz
obudowy stanowiska, tak by nie odstawat on od $ciany obudowy.
Wszystkie przyciski zewnetrzne panelu dotykowego muszg by¢
ukryte w obudowie tak by nie byty one widoczne dla zwiedzajacych.

e Aplikacja — program skfadajaca sie z trzech modutéw

e Jednostka centralna, jesli jest niezbedna do dziatania stanowiska i
prawidtowe]j funkcjonalnosci stanowiska

Sposob korzystania

Zwiedzajacy siadajg na siedzisku uruchamiajg aplikacje wskazanym
elementem na panelu dotykowym. Za pomocg aplikacji maja mozliwosc¢
zaprojektowaé swoj wiasny pojazd — samochdd uwzgledniajac jego
najwazniejsze elementy tj. ksztaft karoserii, typ i model silnika, paliwo,
rodzaj opon. Nastepnie uzytkownik moze przetestowac swdj pojazd na
specjalnie zaprojektowanym przez Wykonawce torze testowym
uwzgledniajagcym warunki pogodowe. Uzytkownik bedzie mdgt przekonac
sie jak typ opon czy ksztatt karoserii wptywa na opory ruchu. Dodatkowo
aplikacja umozliwi zwiedzajgcemu zapoznanie sie z nowinkami z dziedziny
nowoczesnych technologii w projektowaniu i budowaniu pojazdow.

Ogodlne wymagania
Zamawiajgcego

e Zamawiajacy wymaga, aby odlegtos¢ siedziska od panelu
dotykowego umozliwita zwiedzajagcemu swobodne korzystanie ze
stanowiska.
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Aplikacja musi zawiera¢ trzy moduty:

- pierwszy modut umozliwi zwiedzajgcemu zaprojektowanie
witasnego pojazdu np. samochodu. Schemat aplikacji ma by¢ prosty
i intuicyjny. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zmiany parametrow
pojazdu np. zmiany ksztattu karoserii, zmiany typu silnika i
odpowiadajgcemu mu paliwa, zmiany typu opon itp. modut
aplikacji powinien zapewni¢ przynajmniej 30 réznych kombinacji.

- drugi modut umozliwia zwiedzajgcemu przetestowanie wtasnego
projektu na wirtualnym torze. Wykonawca zaproponuje w aplikacji
kilka rdéznych wariantéw torow o stopniowanym poziomie
trudnosci. W module majg znalez¢ sie informacje o : warunkach
pogodowych tj. np. predkos¢ wiatru, predkosci zaprojektowanego
pojazdu w kazdym momencie ruch, odlegtosci jaka pokonat pojazd,
zuzycie energii/paliwa, moc silnika pojazdu. Modut testujgcy musi
uwzglednia¢ warunki pogodowe podczas przeprowadzania testow.
- W trzecim module uzytkownik znajdzie informacje tekstowe i
graficzne zwigzane z nowinkami w dziedzinie projektowania i
konstruowania nowoczesnych pojazdow.

parametry aplikacji i jej typ musi by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat

parametry jednostki (jesli stanowisko bedzie jej wymagato)
centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byty uniwersalne przez min
7 lat i nie wymuszaty wymiany elementéw hardware w wyniku
technologicznego , przeterminowania”

Zamawiajgcy wymaga aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

Szczegblne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajagcy wymaga, aby wykonawca zagospodarowat wolne
przestrzenie na obudowie eksponatu infografikg zwigzang z tematyka
eksponatu.
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Kosmiczna technologia

Usytuowanie

TechnoSwiat

Tematyka

Nowoczesne technologie w komunikacji, nawigacja satelitarna

Cel edukacyjny

Zapoznanie zwiedzajacych z zasadg dziatania urzadzen nawigacyjnych typu
GPS

Rozmiary stanowiska

Wymiary catego stanowiska, to min. Szerokos¢ scianki infokiosku 0, 9 m;
Wysokos¢ scianki infokiosku wraz z podstawg 1,6 m; Grubos¢ Scianki
dobierze wykonawca tak by zachowac stabilnos¢ i trwatos¢ stanowiska.

Elementy

e Infokiosk w postaci Scianki o ksztatcie prostokgtnym

e podstawa infokiosku o dowolnym ksztatcie zapewniajgca stabilnos¢
eksponatu bez koniecznosci montazu do podtoza.

e Dotykowe panel o przekatnej min 32” wbudowany w infokiosk po
tak by nie odstawat on od $cianki infokiosku. Wszystkie przyciski
zewnetrzne paneli dotykowych muszg by¢ ukryte w obudowie tak
by nie byty one widoczne dla zwiedzajacych.

e Aplikacja

e Jednostka centralna

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy po podejsciu do stanowiska uruchamia aplikacje. Za pomoca
panelu dotykowego uzytkownik wybiera modut aplikacji z ktérego chce
skorzystaé. Aplikacja umozliwi zwiedzajgcemu zapoznanie sie z technologia
nawigacji  satelitarnej, zrozumienie podstawowych praw fizyki
umozliwiajgcych dziatanie systeméw GPS. Dodatkowo zwiedzajgcy moze
zagra¢ w gre ilustrujgca dziatanie i mozliwosci urzadzen typu GPS.

Ogdlne wymagania
Zamawiajacego

e parametry aplikacji i jej typ musi by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto
jej aktualizowanie przez min 7 lat

e parametry jednostki centralnej muszg by¢ tak dobrane, aby byty
uniwersalne przez min 7 lat i nie wymuszaty wymiany elementéw
hardware w wyniku technologicznego , przeterminowania”

e Zamawiajacy wymaga aby aplikacja byta zaréwno w jezyku polskim
jak i angielskim

e aplikacja wraz z urzgdzeniem GPS ma sktadacd sie z trzech modutow.
W pierwszym module uzytkownik ma mozliwo$¢ uzyskania
informacji w postaci graficznej o ilosci satelitéw, ktore w danym
momencie 3czg sie urzgdzeniem GPS. Dane o satelitach (wysokos¢
lotu, predkos¢ i ich trajektorie) majg sie wyswietla¢ w postaci
graficznej. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ wyswietlenia
danych( typ, nazwa, przeznaczenie, rok wystrzelenia itp.) w postaci
tekstowej o wszystkich dostepnych w danym momencie satelitach.
Drugi modut aplikacji umozliwi uzytkownikowi uzyskanie informacji
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o:

- zasadzie dziatania GPS w tym; ile satelitéw jest potrzebnych, aby
za pomocg urzgdzenia GPS wskazac doktadne potozenie, znaczenie
szczegoblnej teorii Einsteina w nawigacji satelitarnej,

- gdzie i po co wykorzystuje sie urzadzenia GPS

Trzeci modut zostanie zaproponowany przez Wykonawce. Wykonawca
zaproponuje gre/aplikacje, w ktérej pokazane bedg mozliwosci nawigacyjne
urzgdzen typu GPS. Zamawiajgcy wymaga, aby gra byfa prosta i intuicyjna,
tematyka powinna by¢ zwigzana z wykorzystywaniem GPS-éw, np. podczas
podrdzy, aplikacja ma umozliwia¢ wyswietlanie map i tras, ilosci przebytych
lub do przebycia km.

Szczegd6lne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Zamawiajgcy wymaga, aby puste przestrzenie Scianki infokiosku zostaty
zaaranzowane infografikg lub elementami tekstowymi tematycznie
zwigzanymi z eksponatem.
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