Zatacznik nr 1 do SIWZ

Samorzgdowa Instytucja Kultury - Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy
ul. Plac Teatralny 7, 87-100 Torun
telefon 56 622 01 52
www.centrumnowoczesnosci.org.pl

SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

EKSPOZYCJA ,,WAHADtO FOUCAULT”

CZESC | - WYMAGANIA OGOLNE

1 Informacje podstawowe

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy jest samorzgdowg instytucjg kultury zatozong przez
gmine Miasta Toruni. Miescic¢ sie bedzie w dwu zabytkowych budynkach po przedwojennych tzw.
Mtynach Richtera na ich 6 pierwszych kondygnacjach. Pozostate 2 kondygnacje budynku, w
ktérym zlokalizowane bedg wystawy, przeznaczone bedg na potrzeby innej instytucji. Lokalizacja
Centrum w Toruniu i zabytkowych budynkach determinowaé bedzie charakter prezentowanych
w nim wystaw statych: ,0 Obrotach”, ,Rzeka”, ,Sita i energia”, ,Idee”.

Ekspozycja ,,Wahadto Foucault” (zwana dalej Ekspozycjg) sktadaé sie bedzie z eksponatu
wahadto Foucault wraz z odpowiednio zaaranzowang przestrzenig pod i wokdt niego oraz
stanowiska multimedialnego tematycznie zwigzanego z eksponatem i stanowi¢ bedzie centralny,
najwiekszy i najbardziej spektakularny eksponat Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy.
Wahadto Foucault, wraz z odpowiednio zaaranzowang przestrzenig pod nim i wokdt niego,
widoczne bedzie z poziomu wszystkich kondygnacji budynku, w ktérym bedzie zlokalizowane.
Na pietrach od pierwszego do pigtego wtgcznie znajdowac sie bedg otwarte galerie widokowe, a
na pozostatych dwdch kondygnacjach obserwacja ruchu Wahadta Foucault nie bedzie mozliwa.
Ekspozycja obejmie takze stanowisko multimedialne, nawigzujgce tematycznie do eksponatu,
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ktére znajdowac sie bedzie na pierwszym pietrze budynku w bezposrednim sasiedztwie galerii
widokowej. Ekspozycja stanowi¢ bedzie czes¢ wiekszej wystawy o roboczym tytule ,,0 Obrotach”
mieszczacej sie na parterze i pierwszym pietrze budynku.

1.1 Odbiorcy Ekspozycji
Ekspozycja adresowana jest do oséb indywidualnych i grup zorganizowanych:

— dzieci i mtodziez;

— dorosli oraz cate rodziny.
Dzieci do 12 roku zycia przebywa¢ beda na terenie Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy pod
opiekg dorostych. Grupy zorganizowane przebywac bedg na terenie Centrum Nowoczesnosci
Mtyn Wiedzy wytacznie z opiekunami.

1.2 Elementy Ekspozyc;ji
Na Ekspozycje sktadad sie bedg nastepujgce elementy:
— eksponat wahadto Foucault wraz z systemem mocowania, obejmujgcym niezbedne
elementy konstrukcyjne oraz systemem pobudzania ruchu,
— aranzacja przestrzeni pod wahadiem i wokét wahadta, umozliwiajgca ilosciowa
i jako$ciowg obserwacje zmiany ptaszczyzny drgan wahadta,
— edukacyjne stanowisko z prezentacjami multimedialnymi, zwigzanymi z zagadnieniami
sit bezwtadnosci w nieinercjalnych uktadach odniesienia i ich wptywem na zjawiska
przyrodnicze oraz ruch wahadta Foucault.

1.3 Charakterystyka Ekspozycji

Gtéwnga ideg Ekspozycji jest zademonstrowanie odbiorcom doswiadczenia dowodzgcego ruchu
Ziemi wokét wiasnej osi. Odchylenie ptaszczyzny wahan Wahadta Foucault od potozenia
poczgtkowego jest efektem dziatania sity Coriolisa — jednej z sit bezwtadnosci dziatajgcych w
obracajgcym sie uktadzie odniesienia, jakim jest Ziemia.

Po raz pierwszy doswiadczenie to zostato pokazane pod koputg Panteonu w Paryzu 26 marca
1851 roku, kiedy to Jean Bernard Leon Foucault, przy pomocy stworzonego przez siebie
wahadta, udowodnit, ze Ziemia sie kreci. Genialna w swej prostocie idea jego doswiadczenia
opierata sie na zatozeniu, ze gdyby wzig¢ odpowiednio dtugie i ciezkie wahadto jego ruch bytby
w przyblizeniu ruchem harmonicznym i mozna by zaobserwowac odchylenie ptaszczyzny drgan
tego wahadfa od potozenia poczgtkowego wskutek faktu, ze odbywa sie on w obracajgcym sie
uktadzie odniesienia zwigzanym z Ziemig. Obserwuje sie wiec w nim efekt dziatania sit
pozornych, w tym sity Coriolisa. Urzadzenie Foucault stanowito wahadto dtugosci 67 metréow z
28 kilogramowag kulg armatnig. Wahadtfo zostato wprowadzone w ruch przez przepalenie nici
przymocowanej do powierzchni kuli. W trakcie eksperymentu ptaszczyzna drgan wahadta
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zmieniata sie, a po dtuzszej obserwacji mozna byto zobaczy¢, ze serce wahadta wykonuje ruch
zakredlajacy obraz rozety. Kat azymutalny, okreslajacy potozenie ptaszczyzny drgan wahadta w
danej chwili wzgledem jego ptaszczyzny wahan na poczatku doswiadczenia, zmieniat sie ze statg
predkoscig rowng predkosci kagtowej obrotu Ziemi. Petna rozeta zostata wykreslona z chwilg, gdy
Ziemia wykonata petny obroét. Pokaz zrobit na widzach tak ogromne wrazenie, ze podobne
wahadta zaczeto budowad w réznych miejscach na swiecie.

Torunskie wahadto Foucault wraz z systemem pobudzania ruchu zostanie umieszczone w
stozku biegngcym przez 8 kondygnacji budynku, zakoiczonym przeszklong koputg na dachu na
specjalnie przygotowanej konstrukcji. Ruch wahadta obserwowa¢ bedzie mozina z poziomu
wszystkich kondygnacji budynku z otwartych galerii lub przez przeszklone okna. Dtugos¢
wahadta zostanie tak dobrana, aby ruch serca wahadta odbywat sie bezposrednio nad niecka na
poziomie parteru, za$ masa catego uktadu umozliwi minimalizacje wptywu ttumienia na ruch
wahadta. Aranzacja przestrzeni pod wahadtem i wokéf niego obejmowaé bedzie:

— niecke pod wahadtem, ktdrej powierzchnia stuzy¢ bedzie wizualizacji zmian ptaszczyzny

drgan wahadfa;

— Sciane holu za wahadtem.

W bezposrednim sgsiedztwie Ekspozycji na poziomie parteru znajdowac¢ sie bedzie hol gtdwny
Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy.

Wokét holu, bezposrednio obok wejscia gtéwnego, umiejscowione beda kasa oraz informacja, a
po prawej i lewej stronie holu szatnie, tazienki i pomieszczenie ustugowe przeznaczone na
sklepik. Na poziomie pierwszego pietra, w sgsiedztwie galerii widokowej, umieszczone bedzie
edukacyjne stanowisko z prezentacjami multimedialnymi, nawigzujgce tematycznie do
eksponatu wahadto Foucault. Na parterze, w bezposrednim sgsiedztwie eksponatu wahadto
Foucault, znajdowaé sie bedzie komunikat ekspozycyjny zachecajacy do wykonania obserwacji
doswiadczenia.

1.4 Opis techniczny budynku

1.4.1 Budynek

Docelowo Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy zlokalizowane bedzie w adaptowanym obecnie
mtynie i silosach zbozowych pochodzgcych z lat czterdziestych XX wieku, ktére potozone sg przy
ul. tokietka 5 i ul. Dworcowej 8-10 w Toruniu. Budynek sktada sie z dwdch gtéwnych czesci
funkcjonalnych, ktére bedg uzytkowane przez dwoéch roznych wiascicieli: Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy oraz Torunski Inkubator Technologiczny. W Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy projektowana jest siedmiokondygnacyjna przestrzen ekspozycyjna
(budynek dawnych siloséw — budynek ,,E”, patrz przekréj T_A_W_P_01, o$ 7-10) oraz pracownie
popularnonaukowe (w czesci dawnego mityna zbozowego — budynek ,D”, patrz przekrdj
T A W_P 01, o$ 1-6) przedzielone strefg komunikacji (dwiema klatkami schodowymi oraz
zespotem windowym). Torunski Inkubator Technologiczny zajmowa¢ ma ostatnig dsma
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kondygnacje czesci silosow (budynek , E”) oraz dwie ostatnie kondygnacje mtyna (budynek ,,D”).
Kondygnacja trzecia ma podwdéjng wysokosé.

Budynek w czesci naziemnej bazuje na ksztatcie prostokata o bokach 29,6 m i 37,3 m. Oparty
jest na konstrukcji zelbetowe] szkieletowej. Wsparty jest na zelbetowych stupach o przekroju
prostokatnym i wymiarach poprzecznych zmieniajgcych sie na poszczegdlnych kondygnacjach.
Pomiedzy stupami w poziomie stropéw rozpiete sg belki stropowe z charakterystyczng zmiang
(zwiekszeniem) wysokosci przy podporach. Ptyta stropowa ze zbrojeniem ma grubosé 12 cm, na
stropodachu 15 cm. Ptyta dachowa o gr. 15 cm przewidziana jest do przeniesienia obcigzen od
urzadzen klimatyzacyjnych. Na ptycie dachowe]j nad szeregiem otworéw przewidziano wiezyczke
o konstrukcji stalowej. Obcigzenie uzytkowe stropu w czesci wystawowe] wynosi 5,0 kN/m?,
natomiast dachu — 3,0 kN/m?. Otwor drzwiowy zewnetrzny prowadzacy do holu gtéwnego ma
wymiary 216,5 cm szer. i 250 cm wys., za nim znajduje sie kolejny otwér drzwiowy o wymiarach
195 cm szer. i 250 cm wys.

Planowana Ekspozycja Wahadio Foucault bedzie znajdowaé sie w czesci przestrzeni
ekspozycyjnej (budynek ,E”) ztozonej z antresoli otwierajacych sie na stozkowe wnetrze
wyznaczone przez ptaszczyzne rownolegta do ptaszczyzny ruchu wahadta. W ten sposoéb
Ekspozycja Wahadto Foucault przechodzi¢ bedzie przez catg wysokosé¢ osmiokondygnacyjnej
czesci budynku. Wahadto zawieszone bedzie u szczytu szklanej latarni wychodzacej poza dach —
taras widokowy. Pierwsza kondygnacja otwarta bedzie w taki sposdb, aby zwiedzajacy po
wejsciu do budynku mieli widok na wahadto.

1.4.2 Przestrzen wystawiennicza

Wahadto Foucault umieszczone bedzie nad posadzka w wyznaczonym miejscu o okrggtym
ksztatcie. Promieri strefy wahadta na parterze wynosi 4 m za$ powierzchnia 52,42 m?. W tym
miejscu znajduje sie zagtebienie (niecka) w posadzce wynoszace 0,60 m, otoczone balustradg ze
szkta laminowanego z pochwytem na wysokosci 1,10 m nad posadzkg stanowigce strefe
bezpieczenstwa. Wejscie do strefy bezpieczenstwa o szerokosci okoto 1 m przewidziane od
strony Sciany potudniowe] (patrz rzut parteru T_A_W_R_01). Wysokos$¢ pomiedzy posadzka a
wierzchotkiem wiezyczki, w ktorej zaczepione bedzie wahadto, wynosi tacznie 34,10 m, jednak
ze wzgledu na roboty wykoriczeniowe i aranzacyjne wysokos$¢ ta moze ulec nieznacznej zmianie.
Przestrzen przeznaczona na Wahadio Foucault jest otwarta na pierwszych szesciu
kondygnacjach liczac od parteru. Na széstym i sioddmym pietrze strefa wahadta jest oddzielona
od sgsiednich pomieszczen rekawem w systemie napinanych membran typu Extenzo Iceberg
33003. Obudowa tej strefy wykonana z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapniowej oraz
ptyt GKB do s$cian tukowych typu Rigips Riflex, catos¢ o grubosci 22,5 cm (patrz przekrdj
T A W_P 01). Na poziomie +8 (dach) wykonany szklany podest ze szkta hartowanego
laminowanego o grubosci 4 cm mocowany do konstrukcji stalowej. Nad nim z dwdch stron
znajduje sie przebicie o wymiarach 150 x 40 cm, w ktdrym umieszczona jest rura o srednicy 25
cm i dtugosci 40 cm (patrz rzut 8. pietra T_A_W_R_09).
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Konstrukcje stalowg, do ktérej zamocowane zostanie Wahadto Foucault, nalezy wykona¢ w taki
sposob, aby catkowita dtugo$é¢ wahadta byta jak najwieksza i wynosita co najmniej 33 m.
Konstrukcja powinna by¢ zakotwiona do stropodachu w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
uzytkowania Ekspozycji Wahadto Foucault oraz prawidtowo$é¢ jego dziatania. Szczegoty
dotyczgce wykonania szklanej obudowy S$wietlika nad wahadiem przedstawione sg na
przekrojach pionowych i poziomym T_A_W_D _09_A-C.

Ponadto Wykonawca zobowigzuje sie zapewnié, iz Zamawiajgcy nie utraci gwarancji
Generalnego Wykonawcy robdét budowlanych lub Wykonawca zapewni gwarancje na
wykonywane prace, zwigzane z naruszeniem juz wykonanych roboét budowlanych, na okres nie
krotszy niz gwarancja udzielona przez Generalnego Wykonawce. Wszystkie koszty zwigzane z
taka zmiang obcigzajg Wykonawce.

W wypadku gdyby podtoga, stalowa konstrukcja i/lub inne roboty wykoriczeniowe byty
realizowane w tym samym czasie, w ktdrym Wykonawca dokonuje montazu stanowisk,
Wykonawca jest zobligowany dokonaé tego w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg robot
budowlanych w sposéb, ktéry zapewni bezpieczenstwo uzytkowania oraz odpowiednig
estetyke. Wszystkie koszty z tym zwigzane obcigzajag Wykonawce. W wypadku gdyby przedmiot
zamoéwienia byt realizowany po zakornczeniu robdét budowlanych woéwczas Wykonawca jest
zobligowany do dokonania wszystkich niezbednych proceséw technologicznych zwigzanych z
posadowieniem Ekspozycji Wahadto Foucault i do przywrdcenia stanu pierwotnego lub do
innego zapewniajgcego estetyke i bezpieczne uzytkowanie.

1.4.3 Media

1.4.3.1 Instalacje elektryczne

Instalacja elektryczna wewnetrzna bedzie prowadzona na sScianach strefy bezpieczenstwa w
zagtebieniu posadzki w czterech miejscach gdzie zostang zamontowane gniazda 2P+Z 230V
(patrz instalacja gniazd rzut R_01). Ponadto na parterze przewidziano zasilanie na $cianie
umiejscowionej od strony potudniowej i na stupach zelbetowych od strony pétnocno-wschodniej
i potnocno-zachodniej oraz w przylegtych pomieszczeniach. Na wyzszych kondygnacjach w
pomieszczeniach przeznaczonych na ekspozycje oraz warsztatowych przewidziano montaz
gniazd podfogowych zasilanych z pomieszczedn ponizej (przyktadowa instalacja gniazd na 1
pietrze rzut R_03).

Gniazda elektryczne ogdlne montowane na wysokosci 0,3 m, gniazda 3-fazowe 400V na
wysokosci 0,5 m, zas tazience i pomieszczeniach gospodarczych na wysokosci 1,1 m z
zachowaniem stref ochronnych 60 cm od krawedzi wanny lub natrysku. Obwody gniazd
zabezpieczone sg wytgcznikami roznicowopragdowymi (AJ = 30 mA).

1.4.3.2 Oswietlenie

W budynku w przestrzeni ekspozycyjnej i na parterze obowigzuje poziom oswietlenia na
ptaszczyzinie roboczej tzn. na wysokosci 0,85 m od poziomu podfogi o natezeniu okoto 400 Ix
(patrz instalacja oswietlenia rzut R_02). Zaprojektowane jest takze podswietlenie struktury
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Swietlika nad strefg wahadta oraz na széstym pietrze w rekawie oddzielajgcym strefe wahadta
od pozostatych pomieszczen poprzez zastosowanie naswietlaczy modutowo-liniowych typu LED
RGB zamocowanych w strukturze swietlika (patrz instalacja oswietlenia rzut R_18).
Ponadto w budynku przewidziano takze oswietlenie ewakuacyjne typu LED o niewielkim
natezeniu.
1.4.3.3 Instalacje wodno-sanitarne
Bezposrednio w strefie Ekspozycji Wahadto Foucault nie ma punktéw poboru wody, natomiast
znajdujg sie one w przylegtych pomieszczeniach na parterze w holu gtéwnym.
Przewody zasilajgce poziome prowadzone bedg pod stropem oraz w przestrzeni pod podtoga
parteru, skad wyprowadzone zostang odejscia do piondéw. Przewody zasilajgce pionowe
prowadzone bedg w obudowanych szachtach instalacyjnych lub bruzdach $ciennych wraz z
instalacjg wody cieptej i cyrkulacji powietrza.
1.4.3.4 Wentylacje i klimatyzacja
Wentylacja mechaniczna, nawiewno-wywiewna z klimatyzacjag pomieszczen. Rdzeniem uktadu
beda trzy centrale wentylacyjne dachowe oraz jedna podwieszana centrala na strychu, ktére
kierujg zewnetrzne powietrze do odpowiednich pomieszczen. Instalacje wentylacji catosci
przestrzeni ekspozycyjnej zaprojektowano jako instalacje z przeptywem laminarnym z uzyciem
przypodtogowych nawiewnikdéw wyporowych. System taki ma na celu wyeliminowanie wptywu
ruchu powietrza wentylacyjnego na prace wahadfa.
Klimatyzatory sufitowe i nascienne typu Fan-Coil z opcjg chfodzenia powietrza zastosowane
bedg w pokojach biurowych, salach konferencyjnych i pokojach komputerowych. W
serwerowniach natomiast przewidziano system chtodzenia powietrza wewnetrznego za pomoca
systemow freonowych.
1.4.4 W budynku przewidziano ponadto nastepujace instalacje, systemy i urzadzenia:

— system alarmowania pozarowego SAP;

— dzwiekowy system ostrzegawczy DSO;

— system automatyki wentylacji oraz zarzgdzania budynkiem BMS;

— instalacja teletechniczna sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN, kontroli dostepu KD,

telewizji dozorowej CCTV;
— instalacja sieci strukturalnej (komputerowej, telefonicznej, urzadzen sieciowych oraz
centrali telefonicznej);

Planuje sie takze rozprowadzenie sieci WiFi dostepnej na terenie budynku z wytaczeniem
pomieszczen wystawowych (przestrzeni ekspozycyjnej) poprzez wykorzystanie podsufitowych
Access Pointdw.
Wymagane jest aby urzadzenia sieciowe byty zgodne z protokotem komunikacyjnym IPv6.
1.4.5 Warunki prowadzenia prac w budynku
Planowany termin zakoniczenia robdt budowlanych, catosci inwestycji, to listopad 2012 roku.
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Utozenie stropodachu (warstw papy, styrodyru, warstwy separacyjnej i otoczakéw) na budynku
,E” przewidziane jest do maja 2012 roku. Sufity podwieszane systemowe na poziomie +1
montowane bedg do lipca 2012 roku, za$ catos¢ tych prac na pozostatych kondygnacjach
przewidziana jest do potowy pazdziernika 2012 roku. Wykornczenie posadzek granitowych na
parterze planowane jest na lipiec 2012 roku. Prace instalacyjne elektryczne i teletechniczne w
czesci ekspozycyjnej trwa¢ majg do pazdziernika 2012 roku. Podane terminy majg charakter
prognostyczny i moga ulec zmianie.

Przy wykonywaniu Ekspozycji Wahadfo Foucault, Wykonawca nie moze w Zzaden sposob
naruszy¢ konstrukcji, struktury, instalacji, dotychczas wykonanych robdt aranzacyjnych,
wykonczeniowych itp. lub prowadzié innych prac, ktére mogtyby w jakikolwiek sposéb naruszyé
warunki obowigzywania gwarancji udzielonej przez Generalnego Wykonawce robdt
budowlanych firme Pol-Aqua, lub w inny sposéb mogtyby sie przyczyni¢ do obnizenia standardu
budynku. W wypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek zmian w projekcie wykonawczym
inwestycji Wykonawca jest zobligowany ustali¢ to z odpowiednim wyprzedzeniem z
Inwestorem, tj. Gming Miasta Torunia, a takze uzyskac pisemng zgode Generalnego Wykonawcy
i nadzoru autorskiego na jakgkolwiek ingerencje i/lub zmiane. Wszelkie koszty z tym zwigzane
obcigzajg Wykonawce. Takze wszelkie zmiany projektow, nawet jesli sg niezbedne do wykonania
przedmiotu zamdwienia, obcigzajg Wykonawce, ktéry zgadza sie pokry¢ wszystkie koszty z tym
zwigzane. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody, jakie mogg ewentualnie powsta¢ w
trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia, nawet jesli ujawnity sie w okresie pdzniejszym, ale
powstaty na skutek dziatan Wykonawcy. Przy realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca
zobowigzany jest realizowaé go zgodnie z polskimi przepisami, w tym dotyczacymi ochrony
przeciwpozarowej oraz bezpiecznego uzytkowania obiektu, zasadami BHP i normami. W okresie
realizacji zamowienia Wykonawca zobowigzuje sie do wspétdziatania z Generalnym Wykonawca
robét budowlanych oraz innymi wykonawcami, ktdorzy beda wykonywac zlecone prace na
terenie budowy. Do momentu zakoriczenia robdt przez Generalnego Wykonawce, pracownicy
Wykonawcy podlegajg kierownictwu budowy w sprawach zwigzanych z BHP i ppoz. Przed
przystgpieniem do wykonania Ekspozycji Wahadto Foucault Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzi¢ w naturze wszystkie niezbedne wymiary.

2 Opis przedmiotu zamowienia

2.1 Projekty

2.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektow graficznych i wykonawczych
poszczegdlnych elementdéw Ekspozycji, w szczegdlnosci:

2.1.1.1 Projektu wahadta Foucault wraz z systemem zawieszenia i konstrukcjg stuzgcy do
zawieszenia wahadta oraz systemem podtrzymania ruchu, zawierajgcego w szczegdlnosci
nastepujgce dane techniczne: rysunki techniczne poszczegdlnych elementéw, opis dziatania
systemu podtrzymania ruchu wraz z koniecznymi obliczeniami, opis systemu zawieszenia wraz z
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koniecznymi obliczeniami, mase serca wahadta oraz catego wahadta, amplitude drgan wahadta,
okres drgan wahadta, czestosé¢ obrotu wahadta oraz logarytmiczny dekrement ttumienia drgan
nie wzbudzanego wahadta.

2.1.1.2 Projektu edukacyjnego stanowiska z prezentacjami multimedialnymi, zwigzanymi z
zagadnieniami sit bezwtadnosci w nieinercjalnych ukfadach odniesienia i ich wptywem na
zjawiska przyrodnicze oraz ruch wahadfa Foucault.

2.1.2 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu projektu graficznego aranzacji przestrzeni
Ekspozycji, w szczegdlnosci:

2.1.2.1 Projektu zagospodarowania niecki pod wahadtem wraz z wizualizacjg i opisem sposobu
zilustrowania zmian pfaszczyzny drgan wahadta Foucault,

2.1.2.2 Projektu aranzacji $ciany za wahadtem wraz z wizualizacja.

2.1.3 Stworzenie i dostarczenie uaktualnionych wizualizacji elementéw oraz catej Ekspozycji,
pokazujgcych ekspozycje z kazdej strony, w dzied i w nocy, w oparciu o projekty, o ktdrych
mowa w punktach 2.1.1i 2.1.2, po ostatecznej ich akceptacji przez Zamawiajgcego:

2.1.3.1 w formie elektronicznej o parametrach umozliwiajgcych sporzadzenie wydrukéw o
wymiarach 0,7 m x 0,5 m bez pogorszenia ich jakosci. Przygotowane pliki muszg posiadac
odpowiednie parametry dajgce po wydrukowaniu czytelny i wtasciwy obraz. Wymagane
parametry: kolory CMYK, rozdzielczos¢: min. 300 dpi w skali 1:1, pliki zapisane w formacie ,,tif”
w skali 1:1,

2.1.3.2 w formie nadruku na ptyte PCV o rozmiarach 0,7 m x 0,5 m dla 3 wizualizacji, wybranych
przez Zamawiajgcego sposrdd wizualizacji elektronicznych dostarczonych przez Wykonawce.
2.1.4 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu graficznego projektu komunikatu
ekspozycyjnego dla eksponatu wahadto Foucault, zawierajgcego:

a. nazwe eksponatu w jezyku polskim i angielskim,

b. instrukcje wykonania przez zwiedzajacego obserwacji zmiany ptaszczyzny drgan wahadfa w
jezyku polskim i angielskim,

C. opis prezentowanego zjawiska w jezyku polskim i angielskim.

2.1.5 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu wszystkich prezentacji przeznaczonych
do stanowiska multimedialnego. W szczegdlnosci projekt obejmowaé musi:

a. liste wszystkich prezentacji wraz ze specyfikacjg ich tresci oraz listg uzytych srodkow
multimedialnego przekazu,

b. projekty graficzne prezentacji,

c. probke filmu, przeznaczonego do wykorzystania w prezentac;ji,

d. préobke animacji, przeznaczonej do wykorzystania w prezentacji,

e. strukture catego oprogramowania multimedialnego z wyszczegdlnieniem przejs¢ pomiedzy
kolejnymi prezentacjami.
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2.1.6 Przekazanie Zamawiajagcemu kosztorysu zawierajgcego ceny elementéw Ekspozycji,
wymienionych w punkcie 1.2 i wszystkie inne koszty niezbedne do wykonania przedmiotu
zamodwienia (po ostatecznej akceptacji projektow przez Zamawiajgcego).

2.2 Wykonanie Ekspozycji

2.2.1 Wykonanie wszystkich elementéw Ekspozycji wg zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
wymienionych w punkcie 2.1 projektdw wraz z niezbednymi testami.

2.2.2 Dostawa, montaz, uruchomienie i scalenie elementéw Ekspozycji.

2.2.3 Przetestowanie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego wszystkich elementéw
Ekspozycji oraz wprowadzenie na podstawie wynikdw testdw niezbednych zmian.

2.2.4 Dostawa czesci zapasowych, ktére mogg zostaé wykorzystane do napraw (o ktdrych mowa
w punkcie 2.3.1), wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych
pracownikdw Zamawiajgcego.

2.2.5 Dostawa wszystkich materiatdw eksploatacyjnych do poszczegdlnych elementow
Ekspozycji na pierwszy rok jej prezentacji, poczgwszy od dnia, w ktérym zostanie ona odebrana
przez Zamawiajgcego, Centrum Nowoczesnos$ci Mityn Wiedzy.

2.2.6 Stworzenie, dostarczenie i umieszczenie w przestrzeni Ekspozycji komunikatu
ekspozycyjnego eksponatu wahadto Foucault, przygotowanego wedtug zaakceptowanego przez
Zamawiajgcego wymienionego w punkcie 2.1.4 projektu oraz dostarczenie Zamawiajgcemu
komunikatu na ptycie CD lub DVD, w formie elektronicznej umozliwiajgcej dowolng jego
modyfikacje.

2.2.7 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu petnego oprogramowania stanowiska
multimedialnego wraz z animacjami, filmami oraz innym interaktywnym oprogramowaniem w
nim wykorzystanym, wg zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1
projektéw, w formie umozliwiajgcej zmiany oprogramowania, a takze dodawanie nowych
filmow i animacji. W szczegdlnosci Wykonawca powinien dostarczy¢:

a. liste wszystkich prezentacji wraz ze specyfikacjg ich tresci,

b. projekty graficzne prezentacji,

c. wszystkie wykorzystane animacje w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

d. wszystkie wykorzystane filmy w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

e. wszystkie programy komputerowe stworzone na potrzeby prezentacji w formie
elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

f. wszystkie inne elementy prezentacji stworzone przy uzyciu srodkdw multimedialnego
przekazu w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

g. strukture catego oprogramowania multimedialnego z wyszczegdlnieniem przejsé pomiedzy
kolejnymi prezentacjami.

9 Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy , u. Plac Teatralny 7, 87-100 Torun, tel.: 56 622 01 52



2.3 Dokumentacja i przeszkolenie pracownikéw

2.3.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji Ekspozycji zawierajgcej, co
najmniej nastepujgce informacje (dokumentacja powykonawcza):

A. nazwe Ekspozycji,

B. cel Ekspozycji,

C. wykaz elementéw Ekspozycji,

D. projekt graficzny i wykonawczy Ekspozycji oraz jej poszczegdlnych elementéw,

E. szczegdtowy sposdb funkcjonowania poszczegdlnych elementéw Ekspozycji,

F. szczegétowg informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania elementéw Ekspozycji,

G. liste napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Centrum
Nowoczesnosci Mityn Wiedzy w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkdw gwarancji.
2.3.2 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu instrukcji obstugi, zasad kontroli, serwisu
i konserwacji poszczegdlnych elementdw Ekspozycji w jezyku polskim w wersji papierowej
i elektronicznej oraz kart gwarancyjnych.

2.3.3 Przekazanie Zamawiajgcemu wynikow testow, o ktérych mowa w punkcie 2.2.3.

2.3.4 Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania oraz praw autorskich do zdje¢,
grafik, rysunkéw, fragmentéw tekstow zrédtowych, filméw i animacji oraz innego
oprogramowania i utwordw wykorzystanych we wszystkich elementach Ekspozycji.

2.3.5 Przekazanie Zamawiajagcemu osSwiadczenia o zgodnosci przedmiotu zamdwienia
z obowigzujgcymi przepisami oraz normami; elementy Ekspozycji i aranzacji muszg spetniaé
europejskie normy bezpieczenistwa i posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci uwidocznione
oznaczeniem CE.

2.3.6 Przeniesienie na Zamawiajgcego praw autorskich do przedmiotu zamowienia na
warunkach okreslonych w umowie.

2.3.7 Przeszkolenie pracownikéw Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy w zakresie obstugi,
kontroli, konserwacji i serwisu elementéow Ekspozycji, wytworzonych przez Wykonawce, w
stopniu umozliwiajgcym wykonywanie przez pracownikdédw napraw (o ktérych mowa w punkcie
2.3.1 G.), takze w trakcie trwania gwarancji. Szkolenie dla grupy maksymalnie 10 oséb bedzie
przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego w jezyku polskim lub angielskim. Czas trwania
szkolenia Wykonawca zaproponuje w harmonogramie.

3 Wymagania Zamawiajgcego wobec przedmiotu zamoéwienia

3.1 Wymagania ogdlne

Koncepcja wzornicza powinna by¢ konsekwentnie stosowana w catej przestrzeni Ekspozycji i
obejmowac¢ wzornictwo elementéw Ekspozycji oraz aranzacji przestrzennej, uwzgledniac
charakter komunikatu ekspozycyjnego i opracowanie graficzne prezentacji multimedialnych
stanowiska multimedialnego. Zastosowane rozwigzania wzornicze i elementy aranzacji nie
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powinny utrudniaé¢ zwiedzajgcym dostepu do eksponatu Wahadto Foucault oraz stanowiska
multimedialnego. Ponadto nie powinny one zaktécac przekazu edukacyjnego.
Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana konwencja wzornicza i aranzacja Ekspozyciji:

e Dbytfa spdjna i kolory byty konsekwentnie uzywane w catej aranzacji;

e nie byta monotonna ani tez zbyt razaca;

e nie posiadata agresywnych motywoéw;

e dostarczata informacji i sktaniata zwiedzajgcych do refleksji na temat prezentowanego
eksperymentu na przyktad poprzez uwzglednienie historycznego tta zwigzanego z
eksponatem wahadto Foucault czy motywéw matematycznych, geometrycznych, zwigzanych
z ruchem wahadta i stanowigcych ich artystyczne przetworzenie.

Ekspozycja musi by¢ zaaranzowana tak, aby rozwigzania komunikacyjne nie zaktdcaty
swobodnego dostepu do jej elementéw zaréwno osobom petnosprawnym jak
i niepetnosprawnym. Aranzacja powinna uwzgledni¢ mozliwo$é dostepu pojedynczym osobom
jak i grupom, zapewniajgc drozne ciggi komunikacyjne w catej przestrzeni Ekspozycji.

3.2 Wymagania dotyczace tresci Ekspozycji, animacji, prezentacji multimedialnych, filmow
i komunikatow ekspozycyjnych

3.2.1 Eksponat wahadto Foucault musi posiada¢ komunikat ekspozycyjny, wkomponowany w
otoczenie wahadta, za$ stanowisko multimedialne odpowiednio dobrane prezentacje
multimedialne. Komunikat oraz prezentacje multimedialne muszg by¢ spdjne pod wzgledem
tresci i rozwigzan graficznych, posiadaé charakterystyczny wyglad, spdjny z przyjeta koncepcja
aranzacyjng. Komunikat ekspozycyjny musi by¢é umieszczony w taki sposdb, aby byty widoczny
dla zwiedzajgcych. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zmiany tresci komunikatu w pdzniejszym
okresie dziatalnosci, w zwigzku z czym musi byé on wykonany w taki sposéb, aby jego wymiana
nie powodowata ingerencji w stanowisko. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat
komunikat ekspozycyjny rowniez w wersji elektronicznej, umozliwiajgcej modyfikacje tresci.
3.2.2 Tre$é komunikatu ekspozycyjnego, animacji, filméw i prezentacji multimedialnych musi
zawierac teksty naukowe i edukacyjne; nie mogg znalez¢ sie w nich wyjasnienia zjawisk, ktére sg
sprzeczne z wiedzg przyrodniczg. Do tresci Ekspozycji nie mogg zosta¢ wprowadzone tresci
basniowe ani paranaukowe, a takze naruszajgce normy obyczajowe.

3.2.3 Dobdr tresci komunikatu ekspozycyjnego musi by¢ dostosowany do szerokiego grona
odbiorcéw, ale bez pomijania podstaw wiedzy, a teksty napisane muszg by¢ w sposdb
przystepny, z uzyciem zrozumiatego stownictwa. Catosé tresci komunikatu ekspozycyjnego musi
by¢ przedstawiona w sposéb czytelny (uporzgdkowany).

3.2.4 Wszelkie inne teksty (np. komunikaty gtosowe, instrukcje na stanowisku multimedialnym,
quizy) muszg by¢ dostepne dla gosci w co najmniej dwdch jezykach: polskim i angielskim.

3.3 Wymagania dotyczace elementéw Ekspozycji
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Wszystkie elementy Ekspozycji, stanowigce przedmiot tego zamdwienia powinny by¢ unikalne,
stworzone specjalnie dla Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy.

3.3.1 Wymagania edukacyjne

3.3.1.1 Elementy Ekspozycji muszg by¢ zaprojektowane w taki sposdb, by ich odbiér przez osoby
z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci byt jak najpetniejszy.

3.3.1.2 Elementy Ekspozycji powinny by¢ dostosowane do oséb w réznym wieku i o réznych
mozliwosciach intelektualnych, manualnych czy ruchowych.

3.3.2 Wymagania techniczne i eksploatacyjne

Zaktada sie, ze kazdego dnia Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy moze odwiedzi¢ okoto 350
0s6b. Powyiszg informacje nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu Wystawy pod katem wymagan
technicznych i eksploatacyjnych.

3.3.2.1 Elementy Ekspozycji muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony gosci:

- muszg pozostawac sprawne mimo codziennego wielokrotnego i masowego uzytku;

- muszg by¢ odporne na dziatania gosci zgodne jak i niezgodne z komunikatami ekspozycyjnymi;
- musza by¢ tatwe w utrzymywaniu czystosci, w szczegdlnosci w przypadku zamazania ich
markerem, dtugopisem, farbg itp.

3.3.2.2 Zawarto$¢ Wystawy musi spetnia¢ normy UE dotyczgce Swiatta i oswietlenia, rowniez dla
miejsca pracy. Zrodia o$wietlenia nie powinny oélepia¢ gosci ani naraza¢ ich oczu. W celu
petniejszego odbioru tresci Ekspozycji i ze wzgledu na czesciowy brak naturalnego oswietlenia
przestrzeni ekspozycyjnej nalezy rozwazyé indywidualne oswietlenie elementéw Ekspozycji.
Oswietlenie ma eksponowaé najwazniejsze elementy Ekspozycji, ale nie moze zaktécac
obserwacji ruchu wahadfa, czy tez korzystania ze stanowiska multimedialnego.

3.3.2.3 Elementy Ekspozycji muszg by¢ wykonane w taki sposéb, by przebywanie w przestrzeni
wystawienniczej nie narazato zwiedzajgcych na niebezpieczenstwo oraz aby ich uzytkowanie
byto bezpieczne rowniez dla oséb nieprzeszkolonych lub bez pomocy animatora.

3.3.2.4 Nalezy zapewni¢ drozne ciggi komunikacyjne miedzy elementami Ekspozycji, ktére
powinny by¢ dostepne takzie dla oséb niepetnosprawnych, poruszajgcych sie na wdzkach
inwalidzkich.

3.3.2.5 Materiaty zastosowane do wykonania elementéw Ekspozycji muszg posiadaé atesty
bezpieczenstwa i spetnia¢ normy europejskie dla tego typu obiektéw, byé odporne na zuzycie,
zmywalne i tatwe w konserwacji. Materiaty i rozwigzania techniczne zastosowane do wykonania
elementdw Ekspozycji, jak i ewentualne materiaty eksploatacyjne powinny byé ekologiczne
i energooszczedne.

3.3.2.6 Konserwacja elementéw Ekspozycji powinna by¢ mozliwa do prowadzenia sitami
wiasnymi Zamawiajgcego.

3.3.2.7 Wszelkie drzwi, szafki, czy inne elementy zamontowane jako czes¢ Ekspozycji, chronigce
zainstalowany wewnatrz sprzet, przeznaczone dla obstugi lub serwisowania elementéw
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Ekspozycji, powinny by¢ zaopatrzone w zamki z kluczami. Wykonawca przekaze klucze, wraz z
zapasowymi, Zamawiajgcemul.

3.3.2.8 Funkcjonowanie Ekspozycji (wszystkich elementéw jednoczesnie) musi spetniaé wymogi
norm poziomu hatasu w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publiczne;.

3.3.2.9 Do kazdego z elementéw Ekspozycji nalezy przewidzie¢ wyprodukowanie czesci
zapasowych, ktére mogg zostaé wykorzystane do napraw (o ktérych mowa w punkcie 2.3.1.1.),
wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych pracownikéw Zamawiajacego.
3.3.2.10 Do kazdego z elementéow Ekspozycji, ktéry tego wymaga, nalezy przewidzieé
zabezpieczenie materiatow eksploatacyjnych na jeden rok dziatalnosci Centrum Nowoczesnosci
Mtyn Wiedzy.

CZESC Il - SPECYFIKACJA ELEMENTOW
EKSPOZYCJI WAHADLO FOUCAULT

1 Wymagania ogdlne dotyczace wszystkich elementow Ekspozycji:

— Ekspozycja Wahadto Foucault bedzie stanowié¢ wizytéwke miejsca, w ktérym zostanie
umieszczona — Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy w Toruniu. Dlatego kazdy z jej
elementédw powinien by¢é wykonany ze szczegdlng starannoscig i dbatoscia o detale

konstrukcyjne i wykonczeniowe. Widoczne z niemal kazdego miejsca przestrzeni

wystawienniczej elementy Ekspozycji majg nie tylko stuzy¢ wykonaniu obserwacji
konkretnego zjawiska, ale by¢ na tyle efektowne, aby przycigga¢ uwage Zwiedzajgcych
od momentu wejscia do budynku;

— Elementy Ekspozycji musza pozosta¢ sprawne mimo codziennego, wielokrotnego,
masowego uzytku;

— Elementy Ekspozycji muszg by¢ odporne na dziatania zwiedzajgcych zgodne jak
i niezgodne z opisem zawartym w komunikacie ekspozycyjnym, czy instrukcji obstugi
stanowiska multimedialnego.
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2 Opis elementéw Ekspozyciji:

Eksponat Wahadto Foucault wraz z systemem mocowania,
obejmujgcym niezbedne elementy konstrukcyjne oraz systemem
pobudzania ruchu.

Cel edukacyjny

Demonstracja zmian ptaszczyzny drgan wahadta Foucault
zachodzgcych wskutek dziatania sity Coriolisa — jednej z sit
bezwtadnosci dziatajgcych w obracajgcym sie uktadzie odniesienia
jakim jest Ziemia.

Elementy

1. Stalowa konstrukcja umozliwiajgca zawieszenie wahadta w
przeszklonej wiezyczce na dachu budynku;

2. System zawieszenia wahadtfa, skonstruowany tak, aby
zminimalizowac tarcie w miejscu zawieszenia po pobudzeniu
wahadta do drgan;

3. System podtrzymania ruchu wahadta dziatajgcy w sposéb
umozliwiajgcy niezaktécong zmiane ptaszczyzny drgan wahadta w
tempie zgodnym z przewidywanym teoretycznie na szerokosci
geograficznej Torunia;

4. Wahadto Foucault ztozone z serca zawieszonego na drucie.

Rozmiary

Dtugosé wahadta — minimalna 33 m, maksymalna zalezna od
ostatecznych wymiardow szybu oraz wiezy, w ktorej zamocowane
zostanie wahadto. Zamawiajgcy wymaga, aby dtugosé wahadta byta
jak najwieksza przy ostatecznych wymiarach szybu, poniewaz
wahadto ma by¢ najdtuzszym stale dziatajgcym wahadtem Foucault w
Polsce.

Ksztatt i wymiary serca wahadta — dobrane optymalnie w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania wahadfa.

Masa serca wahadta — dobrana optymalnie w celu zapewnienia
prawidtowego dziatania wahadfa.
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Sposob funkcjonowania Wahadto Foucault wprawione w ruch drgajacy, podtrzymywany przez
specjalny, zaproponowany przez Wykonawce ukfad, bedzie zmieniaé
ptaszczyzne drgan w czasie w zgodnym z przewidywaniami
teoretycznymi. Bedzie mozliwa obserwacja jakosSciowa tych zmian
przez zwiedzajacego oraz dokonanie pomiaréw ilosciowych kata
odchylenia ptaszczyzny drgan w zaleznosci od czasu, w trakcie
jednogodzinnej obserwacji.

Wymagania techniczne Wymagania ogdlne:

Wahadto Foucault wraz z systemami zawieszenia i podtrzymania
ruchu stuzy¢ bedzie demonstracji doswiadczenia dowodzgcego faktu
obrotu Ziemi wokét wtasnej osi. Dlatego wptyw sit zaburzajgcych ruch
wahadta, wynikajgcych z niedoktadnosci konstrukcji, niedoskonatosci
uktadu zawieszenia i podtrzymania ruchu, czy ewentualnych
niejednorodnosci materiatu, z ktérego wykonane bedzie serce
wahadfa, powinien by¢ maksymalnie ograniczony.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce aspekty
konstrukcji elementéw catego uktadu:

1. Konstrukcja, na ktdérej umieszczone zostanie wahadto wraz z
systemami zawieszenia i podtrzymania ruchu, powinna zostac
zaprojektowana i wykonana tak, aby zabezpieczy¢ dtugotrwaty
nieprzerwany ruch wahadta Foucault i wykluczy¢ mozliwosé
jego zerwania w trakcie eksploatacji.

2. Rozmiary wahadta (dtugo$¢ wahadta, ksztatt, rozmiary i masa
serca oraz innych elementdw) powinny zostac tak dobrane, aby
umozliwiaé jak najdtuzszy nieprzerwany ruch wahadta, takze w
przypadku wytgczenia systemu podtrzymania ruchu.
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Wymagania techniczne 3. Serce wahadta powinno zostaé odlane z metalu oraz

c.d. wykonczone z jak najwiekszg dbatoscia (serce powinno
charakteryzowac sie jak najbardziej jednorodnym rozktadem
masy w catej objetosci, tak aby zminimalizowaé mozliwos¢
dziatania dodatkowych sit zaburzajgcych ruch wahadta, poza
tymi wynikajgcymi z obrotu Ziemi wokét wtasnej osi i
powodujgcymi zmiane pfaszczyzny drgan wahadta, zgodna z
przewidywaniami teoretycznymi dla wahadta niewzbudzanego).

4. System zawieszenia powinien uwzglednia¢ rozwigzania
inzynieryjne majace na celu zminimalizowanie tarcia w miejscu
zawieszenia wahadfta.

5. Materiaty uzyte do wykonania poszczegdlnych elementéw
powinny by¢ jak najwyzszej jakosci i zapewniaé estetyczny
wyglad catego eksponatu.

Istnieje szereg opracowan historycznych na temat autora
doswiadczenia — Leona Foucault i jego pracy oraz opracowan
fachowych na temat réznego rodzaju rozwigzan konstrukcyjnych
i uktadoéw podtrzymania ruchu wahadta oraz mozliwych zaburzen
ruchu wahadfta.
Wsrdd nich znajdujg sie nastepujace pozycje:
— Wiliam Tobin, The life and science of Leon Foucault,
— R. Stuart Mackay, Sustained Foucault Pendulums, American
Journal of Physics, 21, 180 (1953);
— J. Priest, M. J. Pechan, The driving mechanism for a
Foucault pendulum (revisited), American Journal of Physics,
76, 188 (2008);
— H. P.Knauss, P. R. Zilsel, Magnetically Maintained
Pendulum, American Journal of Physics, 19, 318 (1951).
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Aranzacja przestrzeni pod wahadiem i wokét wahadta

Cel Umozliwienie ilosciowej i jakosciowej obserwacji zmiany ptaszczyzny
drgan wahadta oraz dostarczenie informacji i sktonienie zwiedzajgcych
do refleksji na temat prezentowanego eksperymentu.

Elementy — Niecka pod eksponatem Wahadto Foucault;

—  Sciana za eksponatem Wahadto Foucault;

Rozmiary Niecka pod eksponatem Wahadto Foucault:

— Srednica niecki: 8,0 m,

— Gtebokos¢ niecki: 0,6 m,

— W celach informacyjnych rodzaj i wysokos¢ bariery
odgradzajgcej zwiedzajgcych od obszaru niecki (bariera nie
wchodzi w zakres przedmiotu zamdwienia): bariera wykonana
ze szkta przeziernego laminowanego, zakoriczona balustrada,
wysokos¢ bariery 1,1 m.

Sciana za eksponatem Wahadto Foucault:

— Wysokos¢ sciany: 3,0 m,

— Szerokos¢ sciany: 5,8 m.

Sposdéb funkcjonowania

Elementy aranzacyjne nie bedg umozliwiaé bezposredniej interakcji ze
zwiedzajgcym. Interakcja ze zwiedzajgcym nastepowad bedzie w
sposdb posredni, gdyz dzieki zastosowanym rozwigzaniom bedzie
mozna dokonaé obserwacji zmian ptaszczyzny wahan i odpowiednich
pomiardw ilosciowych.

Wymagania

Aranzacja powinna:

1. Umozliwia¢ wizualizacje zmian ptaszczyzny drgan wahadta oraz
dokonanie pomiardéw ilosciowych kata odchylenia ptaszczyzny
drgan w zaleznosci od czasu, w trakcie jednogodzinne;j
obserwacji.
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Wymagania c.d.

Cele te mogg by¢ zrealizowane na przyktad poprzez
umieszczenie w niecce pod eksponatem Wahadfo Foucault
takich elementdéw aranzacyjnych jak wykonana z granitu réza
wiatréw, rycina przedstawiajgca powierzchnie potkuli
potnocnej, odpowiednio doktadna podziatka katowa
umozliwiajgca dokonanie pomiardéw ilosciowych zmian
ptaszczyzny drgan wahadta, stupki przewracane lub chowane w
podtodze, pod wptywem zetkniecia z poruszajgcym sie sercem
wahadfta.

Dostarcza¢ informacji i sktania¢ Zwiedzajacych do refleksji na
temat prezentowanego eksperymentu na przyktad poprzez
umiejetne dobranie i umieszczenie na $cianie za Wahadtem
Foucault rycin, grafik, fragmentéw tekstéw prasowych i
zrédtowych z czaséw Leona Foucault lub wykorzystanie
motywdow matematycznych, geometrycznych, zwigzanych z
ruchem wahadta i stanowigcych ich artystyczne przetworzenie.

Zamawiajgacy zaznacza, ze ostateczna koncepcja realizacji obu
elementdéw aranzacji przestrzeni zaleze¢ bedzie od Wykonawcy.

Tym samym Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzania aranzacyjne

niz podane powyzej rozwigzania przyktadowe. Projekt aranzacji
zostanie zrealizowany po ostatecznej akceptacji przez Zamawiajgcego.
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Edukacyjne stanowisko z prezentacjami multimedialnymi,
zwigzanymi z zagadnieniami sit bezwtadnosci w nieinercjalnych
uktadach odniesienia i ich wptywem na zjawiska przyrodnicze oraz
ruch Wahadta Foucault.

Cel edukacyjny

Dostarczenie informacji na temat przebiegu i celu eksperymentu z
Wahadtem Foucault w réznych miejscach na Ziemi oraz jego
historycznego tta, sit bezwtadnosci w nieinercjalnych uktadach
odniesienia, przyktadow wptywu tych sit na zjawiska przyrodnicze
obserwowane na Ziemi, czy innych ciekawych informacji zwigzanych z
eksponatem.

Elementy

— Interaktywny infokiosk multimedialny;

— Oprogramowanie multimedialne zainstalowane na serwerze
infokiosku przedstawiajgce zwiedzajgcym wszelkiego rodzaju
prezentacje na temat eksperymentu z Wahadtem Foucault,
obserwowanego zjawiska, sit bezwtadnosci w nieinercjalnych
uktadach odniesienia, przyktadéw wptywu tych sit na zjawiska
przyrodnicze obserwowane na Ziemi, czy innych ciekawych
informacji zwigzanych z eksponatem.

Rozmiary

- Wysokos¢ infokiosku powinna wynosi¢ 100-120 c¢cm, szerokos$¢
maksymalnie 60 cm, gtebokos¢ maksymalnie 60 cm;

- Przekatna panelu dotykowego wysokiej rozdzielczosci powinna
wynosi¢ 19-21".

Sposob funkcjonowania

Eksponat umozliwia¢ bedzie bezposrednig interakcje ze Zwiedzajgcym,
ktory bedzie mogt wybierac ogladane prezentacje na panelu
dotykowym.
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Wymagania techniczne 1. Montaz oparty o kotwienie do podtoza, wykonany z materiatu
zapewniajgcego codzienny, wielokrotny i masowy uzytek.
Infokiosk pracujacy na bazie instalacji elektrycznej o napieciu
230 Vi sieci strukturalnej poprzez tacze RJ45.

2. Standardowa konfiguracja jednostki centralnej (serwera
umieszczonego w obudowie infokiosku) oparta na procesorze
wiodacej technologii wyposazonej w pamie¢ RAM DDR2 1GB
400 MHz, dysk twardy o pojemnosci co najmniej 100GB
7200rpm, DVD-ROM, facze USB 2.0, karta graficzna i
dzwiekowa, karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s, klawiatura i
mysz serwisowa ukryte wewnatrz obudowy, system
wentylacyjny, aktywne gtosniki stereo, system operacyjny MS
Windows 7 lub rownowazny. Monitor odporny na codzienny,
wielokrotny i masowy uzytek, z panelem dotykowym 19-21",
wysokiej rozdzielczosci okoto 1280x1024 pikseli, jasnosci okoto
300 cd/m2, kontrascie okoto 600:1. Dodatkowo Wykonawca
powinien dostarczyé: zewnetrzng klawiature i trackball
przeznaczone do codziennego, wielokrotnego i masowego
uzytku, kamere, mikrofon, czytnik kart magnetycznych i
chip'owych.

3. Oprogramowanie multimedialne pracujgce na systemie
operacyjnym zainstalowanym na serwerze infokiosku,
wykonane w technologii wykorzystujgcej wszystkie korzysci,
jakie udostepnia format Flash, Java lub kazdy inny format
multimedialny, w sposdb przeznaczony dla kazdej grupy
wiekowej zwiedzajacych dzieki intuicyjnosci interfejsu, oraz
z mozliwoscig rozbudowy zainstalowanych aplikacji lub ich
poszczegdlnych modutéw o dodatkowe funkcje wedtug
potrzeby Zamawiajgcego.
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