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SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

WYSTAWA ,,0 OBROTACH"”

CZESC | - WYMAGANIA OGOLNE

1 Informacje podstawowe

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy jest samorzadowa instytucjg kultury zatozong przez
gmine Miasta Toruni. Miescic¢ sie bedzie w dwu zabytkowych budynkach po przedwojennych tzw.
Mtynach Richtera na ich 6 pierwszych kondygnacjach. Pozostate 2 kondygnacje budynku, w
ktérym zlokalizowane bedg wystawy, przeznaczone bedg na potrzeby innej instytucji. Lokalizacja
Centrum w Toruniu i zabytkowych budynkach determinowa¢é bedzie charakter prezentowanych
w nim wystaw statych: ,,0 Obrotach”, ,Rzeka”, ,Sita i energia” oraz ,Idee”.

Wystawa ,,0 Obrotach” (zwana dalej Wystawg) sktadaé sie bedzie z osiemnastu stanowisk
z interaktywnymi eksponatami umieszczonych w odpowiednio zaaranzowanej przestrzeni
wystawienniczej na | pietrze budynku. Wystawa sgsiadowaé bedzie bezposrednio z Ekspozycja
,Wahadto Foucault”, stanowigcg z nig tematyczng catosé i sktadajaca sie z wahadta Foucault
umieszczonego w biegngcym przez catg wysoko$¢ budynku szybie oraz eksponatu
multimedialnego, tematycznie zwigzanego w wahadtem Foucault, znajdujgcego sie w
najbardziej dogodnym do obserwacji ruchu wahadta miejscu, przy gtéwnej galerii widokowej na
| pietrze budynku. Tto dla wahadfa Foucault stanowi¢ bedzie odpowiednio zaaranzowana
przestrzen parteru umozliwiajgca obserwacje zmian ptaszczyzny drgan wahadta z poziomu
parteru oraz wspomnianej wyzej galerii widokowej na | pietrze.
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1.1 Odbiorcy Wystawy
Wystawa adresowana jest do 0séb indywidualnych i grup zorganizowanych:

— dzieci i mtodziez;

— dorosli oraz cate rodziny.
Dzieci do 12 roku zycia przebywac¢ beda na terenie Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy pod
opieka dorostych. Grupy zorganizowane przebywa¢ beda na terenie Centrum Nowoczesnosci
Mtyn Wiedzy wytacznie z opiekunami.

1.2 Charakterystyka Wystawy

Gtéwnym tematem Wystawy jest ruch obrotowy i jego zastosowania praktyczne, a takze
zjawiska z nim zwigzane, takie jak wystepowanie sit bezwfadnosci w obracajacych sie uktadach
odniesienia, w tym na Ziemi. Ruch obrotowy stanowi odniesienie do rewolucyjnego dziefa
Mikotaja Kopernika ,De revolutionibus...” oraz do dominujgcego eksponatu Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy — wahadta Foucault. Wcigz zywa w Toruniu tradycja Kopernikanska
znajdzie takze odzwierciedlenie w eksponatach prezentujgcych wspdtczesne metody
poszukiwania planet, czy budowe Uktadu Stonecznego.

1.3 Elementy Wystawy

1.3.1 Stanowiska.

Na Wystawe skfada¢ sie bedzie 18 stanowisk, tematycznie zwigzanych z kotem, ruchem
obrotowym, podrézami kosmicznymi, rozmieszczonych w dwu strefach w jednolicie
zaaranzowanej przestrzeni wystawienniczej:

a. Strefa pierwsza, Maszyny, zawierac bedzie stanowiska zwigzane z zastosowaniem kota
oraz wybranych maszyn prostych i bedzie znajdowac sie po jednej stronie gtéwnej
galerii widokowej, umozliwiajgcej obserwacje ruchu wahadta Foucault;

b. Strefa druga, Obroty, zawiera¢ bedzie eksponaty zwigzane z poszukiwaniem planet
oraz podrézami kosmicznymi i bedzie znajdowaé sie po drugiej stronie galerii
widokowej oraz naprzeciw wejscia.

W ramach strefy pierwszej, w sgsiedztwie eksponatdw dla dzieci, wydzielony zostanie kacik dla
rodzicéw z dzie¢mi umozliwiajgcy zabawe i wypoczynek.

1.3.2 Komunikaty ekspozycyjne.

Kazde stanowisko musi by¢ opatrzone komunikatem ekspozycyjnym, wkomponowanym w
stanowisko badz aranzacje jego bezposredniego otoczenia.

W sktad komunikatu ekspozycyjnego wchodza:
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a. nazwa stanowiska w jezyku polskim i angielskim;

b. instrukcja wykonania doswiadczenia przez zwiedzajgcego (krok po kroku) w jezyku
polskim i angielskim;

c. opis prezentowanego zjawiska w jezyku polskim i angielskim;

d. ciekawostka w jezyku polskim i angielskim;

1.3.3 Aranzacja przestrzeni Wystawy.

Stanowiska Wystawy umieszczone zostang w odpowiednio zaaranzowanej przestrzeni
wystawienniczej. W aranzacje powinny zosta¢ wkomponowane dodatkowe elementy
pobudzajgce wyobraZznie zwiedzajgcych, takie jak fragmenty tekstéw, grafiki, zagadki, uktadanki,
czy quizy, bedace rozszerzeniem informacji zawartych w komunikatach ekspozycyjnych.

1.4 Opis techniczny budynku

1.4.1 Budynek

Docelowo Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy zlokalizowane bedzie w adaptowanym obecnie
miynie i silosach zbozowych pochodzacych z lat czterdziestych XX wieku, ktére potozone sg przy
ul. tokietka 5 i ul. Dworcowej 8-10 w Toruniu. Budynek sktada sie z dwéch gtdwnych czesci
funkcjonalnych, ktére bedg uzytkowane przez dwéch roznych wiascicieli: Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy oraz Toruniski Inkubator Technologiczny. W Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy projektowana jest siedmiokondygnacyjna przestrzen ekspozycyjna
(budynek dawnych siloséw — budynek ,E”, patrz przekréj T_A_W_P_01, o$ 7-10) oraz pracownie
popularnonaukowe (w czesci dawnego miyna zbozowego — budynek ,D”, patrz przekrdj
T _A_W_P_01, o$ 1-6) przedzielone strefg komunikacji (dwiema klatkami schodowymi oraz
zespotem windowym). Kondygnacja trzecia ma podwdjng wysokosé. Torunski Inkubator
Technologiczny zajmowaé ma ostatnig ésmg kondygnacje czesci siloséw (budynek ,E”) oraz
dwie ostatnie kondygnacje mtyna (budynek , D”).

Budynek w czesci naziemnej bazuje na ksztafcie prostokata o bokach 29,6 m i 37,3 m. Oparty
jest na konstrukcji zelbetowe] szkieletowej. Wsparty jest na zelbetowych stupach o przekroju
prostokatnym i wymiarach poprzecznych zmieniajgcych sie na poszczegdlnych kondygnacjach.
Pomiedzy stupami w poziomie stropéw rozpiete sg belki stropowe z charakterystyczng zmiang
(zwiekszeniem) wysokosci przy podporach. Ptyta stropowa ze zbrojeniem ma grubos¢ 12 cm, na
stropodachu 15 cm. Ptyta dachowa o gr. 15 cm przewidziana jest do przeniesienia obcigzen od
urzadzen klimatyzacyjnych. Na ptycie dachowe]j nad szeregiem otworéw przewidziano wiezyczke
o konstrukcji stalowej, w ktdrej zawieszone zostanie wahadto Foucault. Obcigzenie uzytkowe
stropu w czesci wystawowej wynosi 5,0 kN/m?, natomiast dachu — 3,0 kN/m?. Otwér drzwiowy
zewnetrzny prowadzacy do holu gtdéwnego ma wymiary 216,5 cm szer. i 250 cm wys., za nim
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znajduje sie kolejny otwdr drzwiowy o wymiarach 195 cm szer. i 250 cm wys. (patrz rzut parteru
T_A_W_R_01).

Planowana Wystawa ,, O Obrotach” bedzie znajdowac¢ sie w czesci przestrzeni ekspozycyjnej
(budynek ,E”) na | pietrze. Sgsiadowac¢ bedzie bezposrednio ze stanowiskiem multimedialnym
Ekspozycji ,Wahadto Foucault”, ktére réwniez umieszczone bedzie na | pietrze przy galerii
widokowe;j.

1.4.2 Przestrzen wystawiennicza

Wystawa ,,0 Obrotach” zajmowad bedzie okoto 320 m? powierzchni przestrzeni ekspozycyjnej
na | pietrze wraz z przedpolem Wystawy o powierzchni okoto 102 m2. W centralnym miejscu
przestrzeni znajduje sie otwdr w stropie o powierzchni 157 m? otoczony balustradg ze szkta
laminowanego z pochwytem na wysokosci 1,10 m zabezpieczajacg strefe, w ktorej
prezentowane bedzie wahadto Foucault (patrz rzut pietra T_A W_R_02). Wysokos¢ miedzy
posadzkg a sufitem w przestrzeni ekspozycyjnej na | pietrze wynosi 2,70 m od strony
potudniowej (od strony wejscia do pomieszczenia) i 3 m od strony poétnocnej, jednak ze wzgledu
na roboty wykonczeniowe i aranzacyjne wysokos¢ ta moze ulec nieznacznej zmianie.

Otwory wejsciowe prowadzace z przedsionkdéw komunikacyjnych do pomieszczenia
ekspozycyjnego majg wymiary: 180x200 cm oraz 90x200 cm. Slusarka drzwi wewnetrznych
prowadzgcych do przestrzeni ekspozycyjnej wykonana z profili aluminiowych w kolorze RAL
9003 wypetnionych szybg przezierna.

Posadzka w przestrzeni ekspozycyjnej wykonana z granitu naturalnego NERO IMPALA (ptyty o
rozmiarach 60x60 cm) o grubosci co najmniej 2,5 cm. Sciany ceglane wypetnione pianka
poliuretanowg, od wewnatrz wzmocnione scianka zelbetowa. Wnetrze zaizolowano termicznie
przy pomocy ptyt pianobetonowych o niskiej gestosci — multiporu. W catej przestrzeni
wystawowej brak otworéw okiennych. W $rodkowej czesci pietra | znajdujg sie dwa stupy
zelbetowe o przekroju 80x80cm. Sufity podwieszane systemowe z piyt z perforowanym
rdzeniem z wtdkna mineralnego i powleczeniem widkning akustyczng o grubosci ptyty 19 mm.
Przy $cianach oraz wokoft strefy wahadta systemowy sufit podwieszony g-k, grubos¢ ptyty 1x1,25
cm, na profilach sufitowych CD 60, przyscienny UD 30 (patrz rzut sufitow | pietraT_A_W_S_02).

Wykonawca zobowigzuje sie zapewni¢, iz Zamawiajgcy nie utraci gwarancji Generalnego
Wykonawcy robét budowlanych lub Wykonawca zapewni gwarancje na wykonywane prace,
zwigzane z naruszeniem juz wykonanych robét budowlanych, na okres nie krétszy niz gwarancja
udzielona przez Generalnego Wykonawce. Wszystkie koszty zwigzane z takg zmiang obcigzajg
Wykonawce.

W wypadku gdyby jakiekolwiek roboty wykonczeniowe byly realizowane w tym samym czasie i
miejscu, w ktérym Wykonawca dokonuje montazu stanowisk, Wykonawca jest zobligowany
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dokonac tego w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg robét budowlanych w sposoéb, ktéry
zapewni bezpieczedstwo uzytkowania oraz odpowiednig estetyke. Wszystkie koszty z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce. W wypadku gdyby przedmiot zamdwienia byt realizowany po
zakonczeniu robdét budowlanych woéwczas Wykonawca jest zobligowany do dokonania
wszystkich niezbednych proceséw technologicznych zwigzanych z posadowieniem Wystawy i do
przywrdécenia stanu pierwotnego lub do innego zapewniajacego estetyke i bezpieczne
uzytkowanie.

1.4.3 Media

1.4.3.1 Instalacje elektryczne

Instalacja elektryczna wewnetrzna bedzie prowadzona na | pietrze na Scianach oraz na obu
stupach zelbetowych (fgcznie w 18 punktach) gdzie zostang zamontowane gniazda 2P+Z 230V
(patrz instalacja gniazd rzut R_03). Dodatkowo podobne gniazda rozmieszczone bedg w catej
przestrzeni ekspozycyjnej w 20 puszkach podtogowych UDH3 z kasetami HBKK QO06. Gniazda
podtogowe zasilane beda z pomieszczen ponizej. W 6 punktach na scianie zamontowane beda
gniazda tréjfazowe (400 V). Obok powyzszych gniazd w 12 miejscach na $cianie i we wszystkich
puszkach podfogowych udostepnione bedg gniazda informatyczne RJ-45.

Gniazda elektryczne ogélne montowane na wysokosci 0,3 m, gniazda 3-fazowe 400V na
wysokosci 0,5 m, zas w tazience i pomieszczeniach gospodarczych na wysokosci 1,1 m z
zachowaniem stref ochronnych 60 cm od krawedzi wanny lub natrysku. Obwody gniazd
zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowopradowymi (AJ = 30 mA).

1.4.3.2 Oswietlenie

W budynku w przestrzeni ekspozycyjnej i na parterze obowigzuje poziom oswietlenia na
pfaszczyznie roboczej tzn. na wysokosci 0,85 m od poziomu podtogi o natezeniu okoto 400 Ix.
Zaprojektowane jest takze sterowanie systemem oswietlenia Wystawy — szafy sterownicze
znajdujg sie w pomieszczeniu technicznym od strony wschodniej (patrz instalacja oswietlenia
Rys_EO01_elektryka_zmiany).

Ponadto w budynku przewidziano oswietlenie ewakuacyjne typu LED o niewielkim natezeniu.
1.4.3.3 Instalacje wodno-sanitarne

Bezposrednio w strefie Wystawy ,,0 Obrotach” jest 11 punktéw poboru wody umiejscowionych
na scianach w poblizu piondw wodno-kanalizacyjnych.

Na | pietrze nie przewidziano rozprowadzenia przewodéw wod-kan poziomych. Przewody
zasilajgce pionowe prowadzone bedg w obudowanych szachtach instalacyjnych lub bruzdach
Sciennych wraz z instalacjg wody cieptej i cyrkulacji powietrza. Rzut instalacji wod-kan na |
pietrze budynku przedstawiony jest na rysunku RYS_2_ wod-kan_zmiany.

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy ' tel. 56 622 01 52 / fax: 56 622 36 05
ul. Plac Teatralny 7 / 87-100 Toruri NIP 956-228-60-29 / REGON 340875212

www.centrumnowoczesnosci.org.pl



1.4.3.4 Wentylacje i klimatyzacja

Wentylacja mechaniczna, nawiewno-wywiewna z klimatyzacjag pomieszczen. Rdzeniem ukfadu
bedg trzy centrale wentylacyjne dachowe oraz jedna podwieszana centrala na strychu, ktére
kierujg zewnetrzne powietrze do odpowiednich pomieszczen. Instalacje wentylacji catosci
przestrzeni ekspozycyjnej zaprojektowano jako instalacje z przeptywem laminarnym z uzyciem
przypodtogowych nawiewnikéw wyporowych. System taki ma na celu wyeliminowanie wptywu
ruchu powietrza wentylacyjnego na prace eksponatéw. Rzut systemu wentylacji i klimatyzacji na
| pietrze przedstawiony jest narysunkuT_S W_S 02.

Klimatyzatory sufitowe i nascienne typu Fan-Coil z opcjg chtodzenia powietrza zastosowane
beda w pokojach biurowych, salach konferencyjnych i pokojach komputerowych. W
serwerowniach natomiast przewidziano system chtodzenia powietrza wewnetrznego za pomoca
systemow freonowych.

1.4.4 W budynku przewidziano ponadto nastepujace instalacje, systemy i urzadzenia:
— system alarmowania pozarowego SAP;
— dzwiekowy system ostrzegawczy DSO;
— system automatyki wentylacji oraz zarzgdzania budynkiem BMS;
— instalacja teletechniczna sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN, kontroli dostepu KD,
telewizji dozorowej CCTV;
— instalacja sieci strukturalnej (komputerowej, telefonicznej, urzadzen sieciowych oraz
centrali telefonicznej);
Planuje sie takze rozprowadzenie sieci WiFi dostepnej na terenie budynku z wytgczeniem
pomieszczen wystawowych (przestrzeni ekspozycyjnej) poprzez wykorzystanie podsufitowych
Access Pointow.
Wymagane jest aby urzadzenia sieciowe byty zgodne z protokotem komunikacyjnym IPv6.

1.4.5 Warunki prowadzenia prac w budynku

Planowany termin zakoniczenia robét budowlanych, catosci inwestycji, to listopad 2012 roku.
Prace na | pietrze powinny zakoniczy¢ sie w sierpniu 2012 roku: tynki maszynowe gipsowe
uktadane do maja br., roboty posadzkarskie (podktad) do czerwca br., szpachlowanie i
malowanie $cian do lipca br., podobnie ukfadanie sufitow podwieszanych systemowych.
Wykonczenie posadzek granitowych oraz montaz stolarki drzwiowej na pietrze | planowane jest
do sierpnia 2012 roku. Prace instalacyjne elektryczne i teletechniczne w czesci ekspozycyjnej na
poziomie +2 trwaé¢ majg do pazidziernika 2012 roku, w tym uktadanie tras kablowych,
przewodéw, koryt — maj br., gniazd i opraw — potowa sierpnia br. Montaz wind planuje sie
zakoninczy¢ w pazdzierniku br. Instalacje sanitarne oraz system wentylacji powinny zostac
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zamontowane do listopada br. Podane terminy majg charakter prognostyczny i mogg ulec
zmianie.

Przy wykonywaniu Wystawy , O Obrotach”, Wykonawca nie moze w zaden sposob naruszy¢
konstrukcji,  struktury, instalacji, dotychczas  wykonanych robdét aranzacyjnych,
wykoniczeniowych itp. lub prowadzi¢ innych prac, ktére mogtyby w jakikolwiek sposdb naruszy¢
warunki obowigzywania gwarancji udzielonej przez Generalnego Wykonawce robét
budowlanych — firme Pol-Aqua — lub w inny sposdb mogtyby sie przyczyni¢ do obnizenia
standardu budynku. W wypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek zmian w projekcie
wykonawczym inwestycji Wykonawca jest zobligowany wustali¢ to z odpowiednim
wyprzedzeniem z Inwestorem, tj. Gming Miasta Torunia, a takze uzyska¢ pisemng zgode
Generalnego Wykonawcy i nadzoru autorskiego na jakgkolwiek ingerencje i/lub zmiane.
Wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce. Takze wszelkie zmiany projektéw, nawet
jesli sa niezbedne do wykonania przedmiotu zamdwienia, obcigzaja Wykonawce, ktory zgadza
sie pokry¢ wszystkie koszty z tym zwigzane. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody, jakie
mogay ewentualnie powstaé w trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia, nawet jesli ujawnity sie
w okresie pdzniejszym, ale powstaty na skutek dziatan Wykonawcy. Przy realizacji przedmiotu
zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest realizowac go zgodnie z polskimi przepisami, w tym
dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej oraz bezpiecznego uzytkowania obiektu, zasadami BHP
i normami. W okresie realizacji zamodwienia Wykonawca zobowigzuje sie do wspdtdziatania z
Generalnym Wykonawcg robét budowlanych oraz innymi wykonawcami, ktérzy beda
wykonywa¢ zlecone prace na terenie budowy. Do momentu zakonczenia robdt przez
Generalnego Wykonawce, pracownicy Wykonawcy podlegajg kierownictwu budowy w sprawach
zwigzanych z BHP i ppoz. Przed przystgpieniem do wykonania Wystawy ,0 Obrotach”
Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w naturze wszystkie niezbedne wymiary.

2 Opis przedmiotu zamdéwienia

2.1 Projekty

2.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektow graficznych i wykonawczych
poszczegdlnych elementéw Wystawy, w szczegdlnosci:

2.1.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektéw graficznych i wykonawczych
stanowisk.

2.1.1.2 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu graficznego aranzacji przestrzeni
catej Wystawy.

2.1.1.3 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu graficznych projektow komunikatow
ekspozycyjnych dla wszystkich stanowisk, zawierajgcych:
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2.1.2

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

a. nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,
b. instrukcje wykonania doswiadczenia przez zwiedzajgcego (krok po kroku) w jezyku
polskim i angielskim,
c. opis prezentowanego zjawiska w jezyku polskim i angielskim,
d. ciekawostke w jezyku polskim i angielskim,
Stworzenie i dostarczenie uaktualnionych wizualizacji stanowisk wraz z komunikatami
ekspozycyjnymi oraz catej Wystawy, pokazujgcych Wystawe z kazdej strony, w dzien i w
nocy, w oparciu o projekty, o ktéorych mowa w punktach 2.1.1.1, 2.1.1.2 i 2.1.1.3, po
ostatecznej ich akceptacji przez Zamawiajacego:
w formie elektronicznej o parametrach umozliwiajgcych sporzadzenie wydrukéw o
wymiarach 0,7 m x 0,5 m bez pogorszenia ich jakos$ci. Przygotowane pliki musza
posiadac¢ odpowiednie parametry dajgce po wydrukowaniu czytelny i wtasciwy obraz.
Wymagane parametry: kolory CMYK, rozdzielczo$¢: min. 300 dpi w skali 1:1, pliki
zapisane w formacie , tif” w skali 1:1;
w formie nadruku na ptyte PCV o rozmiarach 0,7 m x 0,5 m dla 3 wizualizacji,
wybranych przez Zamawiajacego sposrdd wizualizacji elektronicznych dostarczonych
przez Wykonawce.
Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu  wszystkich  prezentacji
przeznaczonych do stanowisk multimedialnych. W szczegélnosci projekty obejmowac
muszg dla kazdego stanowiska:
a. liste wszystkich prezentacji wraz ze specyfikacjg ich tresci oraz listg uzytych srodkéw
multimedialnego przekazu,
b. projekty graficzne prezentaciji,
c. probke filmu, przeznaczonego do wykorzystania w prezentacji,
d. prébke animacji, przeznaczonej do wykorzystania w prezentacji,
e. strukture catego oprogramowania multimedialnego z wyszczegdlnieniem przejsé
pomiedzy kolejnymi prezentacjami.

2.1.3 Przekazanie Zamawiajgcemu kosztorysu zawierajgcego ceny elementéw Wystawy,

wymienionych w punkcie 1.3 i wszystkie inne koszty niezbedne do wykonania przedmiotu

zamoéwienia (po ostatecznej akceptacji projektow przez Zamawiajgcego).

2.1.4 Przekazanie Zamawiajagcemu informacji na temat przewidywanych rocznych kosztéw

eksploatacji Wystawy.

2.2 Wykonanie i dostawa elementow Wystawy

2.2.1 Wykonanie wszystkich elementéw Wystawy wg zaakceptowanych przez Zamawiajgcego

wymienionych w punkcie 2.1 projektéw wraz z niezbednymi testami.
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2.2.2 Przetestowanie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego wszystkich elementow
Wystawy oraz wprowadzenie na podstawie wynikow testéw niezbednych zmian.
2.2.3 Stworzenie, komunikatéw ekspozycyjnych, przygotowanego wedtug zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1.1.3 projektow.
2.2.4 Stworzenie petnego oprogramowania stanowisk multimedialnych wraz z animacjami,
filmami oraz innym interaktywnym oprogramowaniem w nich wykorzystanym, wg
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1.2.3 projektéw, w formie
umozliwiajgcej zmiany oprogramowania, a takze dodawanie nowych filméw i animacji.
2.2.5 Dostarczenie wszystkich elementow Wystawy tj.: stanowisk, komunikatéw
ekspozycyjnych, elementdw aranzacji przestrzeni do siedziby Zamawiajgcego.
2.2.6 Dostarczenie Zamawiajgcemu petnego oprogramowania stanowisk multimedialnych
wraz z animacjami, filmami oraz innym interaktywnym oprogramowaniem w nich
wykorzystanym, wg zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1.2.3
projektéw, w formie umozliwiajgcej zmiany oprogramowania, a takze dodawanie nowych
filmdéw i animacji. W szczegdlnosci Wykonawca powinien dostarczy¢:

a. liste wszystkich prezentacji wraz ze specyfikacjg ich tresci,

b. projekty graficzne prezentacji,

c. wszystkie wykorzystane animacje w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

d. wszystkie wykorzystane filmy w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

e. wszystkie programy komputerowe stworzone na potrzeby prezentacji w formie

elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

f. wszystkie inne elementy prezentacji stworzone przy uzyciu Srodkéw

multimedialnego przekazu w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

g. strukture catego oprogramowania multimedialnego z wyszczegdlnieniem przejsé

pomiedzy kolejnymi prezentacjami.

2.3 Montaz i uruchomienie wszystkich elementéw Wystawy oraz dokumentacja
i przeszkolenie pracownikéw

2.3.1 Montaz, uruchomienie i scalenie elementéw Wystawy.

2.3.2 Dostawa czesci zapasowych, ktére mogg zostaé wykorzystane do napraw (o ktérych mowa
w punkcie 2.3.5), wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych
pracownikéw Zamawiajgcego.

2.3.3 Dostawa wszystkich materiatéw eksploatacyjnych do poszczegdlnych elementow Wystawy
na pierwsze cztery miesigce jej prezentacji, poczgwszy od dnia, w ktérym zostanie ona odebrana
przez Zamawiajgcego, Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy.
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2.3.4 Rozmieszczenie w przestrzeni Wystawy komunikatow ekspozycyjnych, przygotowanego
wedtug zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1.1.3 projektow
oraz dostarczenie Zamawiajgcemu komunikatéw na ptycie CD lub DVD, w formie elektronicznej
umozliwiajgcej dowolng ich modyfikacje.
2.3.5 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji Wystawy zawierajacej, co
najmniej nastepujace informacje (dokumentacja powykonawcza):

a. wykaz elementéow Wystawy (stanowisk i elementéw aranzacji),

b. nazwy stanowisk, ich przynaleznos¢ do Wystawy i jej strefy tematyczne;j,

c. cele stanowisk,

d. projekt graficzny i wykonawczy Wystawy oraz jej poszczegdlnych elementéw

e. szczegbétowy sposdb funkcjonowania poszczegdlnych stanowisk,

f. szczegdtowy opis zjawisk prezentowanych na poszczegdlnych stanowiskach,

g. liczbe oséb mogacych jednoczesnie korzystac ze stanowiska

h. szczegdtowq informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do

prawidtowego funkcjonowania stanowisk,

i. liste napraw, ktére moga wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy

Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla

warunkdéw gwarancji.
2.3.6 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu instrukcji obstugi, zasad kontroli, serwisu
i konserwacji poszczegélnych elementéw Wystawy w jezyku polskim w wersji papierowej
i elektronicznej oraz kart gwarancyjnych.
2.3.7 Przekazanie Zamawiajgcemu wynikow testéw, o ktérych mowa w punkcie 2.2.2.
2.3.8 Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania oraz praw autorskich do zdje¢,
grafik, rysunkéw, fragmentéw tekstow zZrédtowych, filméw i animacji oraz innego
oprogramowania i utwordw wykorzystanych we wszystkich elementach Wystawy.
2.3.9 Przekazanie Zamawiajagcemu oswiadczenia o zgodnosci przedmiotu zamodwienia
z obowigzujacymi przepisami oraz normami; elementy Wystawy i aranzacji muszg spetniaé
europejskie normy bezpieczenistwa i posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci uwidocznione
oznaczeniem CE.
2.3.10 Przeniesienie na Zamawiajgcego praw autorskich do przedmiotu zamodwienia na
warunkach okreslonych w umowie.
2.3.11 Przeszkolenie pracownikdw Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w zakresie obstugi,
kontroli, konserwacji i serwisu elementow Wystawy, wytworzonych przez Wykonawce, w
stopniu umozliwiajgcym wykonywanie przez pracownikow napraw (o ktérych mowa w punkcie
2.3.5), takze w trakcie trwania gwarancji. Szkolenie dla grupy maksymalnie 10 oséb bedzie
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przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego w jezyku polskim lub angielskim. Czas trwania
szkolenia Wykonawca zaproponuje w harmonogramie.

3 Wymagania Zamawiajgcego wobec przedmiotu zaméwienia
3.1 Wymagania ogodlne
Koncepcja wzornicza powinna by¢ konsekwentnie stosowana w catej przestrzeni Wystawy
i obejmowaé wzornictwo elementéw Wystawy oraz aranzacji przestrzennej, uwzgledniac
charakter komunikatéw ekspozycyjnych i opracowanie graficzne prezentacji stanowisk
multimedialnych. Zastosowane rozwigzania wzornicze i elementy aranzacji nie powinny
utrudnia¢ zwiedzajgcym dostepu do stanowisk. Ponadto nie powinny one zaktdcaé przekazu
edukacyjnego.
Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana konwencja wzornicza i aranzacja Wystawy:

— byta spdjna i kolory byty konsekwentnie uzywane w catej aranzacji;

— nie byta monotonna ani tez zbyt razaca;

— nie posiadata agresywnych motywoéw;

— byta spdjna pod wzgledem tresci z tematyka Wystawy.
Wystawa musi by¢ zaaranzowana tak, aby rozwigzania komunikacyjne nie zaktécaty
swobodnego dostepu do jej elementéw zaréwno osobom petnosprawnym jak i
niepetnosprawnym. Aranzacja powinna uwzgledni¢ mozliwo$é dostepu pojedynczym osobom
jak i grupom, zapewniajac drozne ciggi komunikacyjne w catej przestrzeni Wystawy.

3.2 Wymagania dotyczace interaktywnosci stanowisk
Wszystkie stanowiska, ktére znajdg sie na Wystawie, muszg by¢ interaktywne.
Za spetniajgce ten wymodg uznane zostang stanowiska ktére prezentujg co najmniej jeden z
wymienionych typdw interaktywnosci:
— manualng — stanowisko wymaga pracy rak,
— ruchowag — stanowisko wymaga ruchu catego ciata i koordynacji ruchowej,
— zmystowg — stanowisko wymaga wyostrzenia zmystow,
— intelektualng — stanowisko wymaga wiedzy zwiedzajacych.

3.3 Wymagania dotyczace tresci Wystawy, animacji, prezentacji multimedialnych, filméw
i komunikatéw ekspozycyjnych

3.3.1 Wszystkie stanowiska muszg posiadaé¢ komunikaty ekspozycyjne, umieszczone w
bezposrednim sgsiedztwie, wkomponowane w ich otoczenie, za$ stanowiska multimedialne
odpowiednio dobrane prezentacje multimedialne. Komunikaty oraz prezentacje multimedialne
powinny by¢ spdéjne pod wzgledem rozwigzan graficznych i posiadac charakterystyczny wyglad,
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spajny z przyjetg koncepcjg aranzacyjng. Komunikaty ekspozycyjne muszg byé umieszczone w
taki sposdb, aby byly widoczne dla zwiedzajgcych. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé zmiany
tresci komunikatow w podzniejszym okresie dziatalnosci, w zwigzku z czym muszg by¢ one
wykonane w taki sposéb, aby ich wymiana czy modyfikacja nie powodowata ingerencji w
stanowiska. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat komunikaty ekspozycyjne réwniez
w wersji elektronicznej, umozliwiajgcej modyfikacje tresci.

3.3.2 Tres¢ komunikatéw ekspozycyjnych, animacji, filmow i prezentacji multimedialnych musi
zawierac teksty naukowe i edukacyjne; nie mogg znalez¢ sie w nich wyjasnienia zjawisk, ktore sg
sprzeczne z wiedzg przyrodnicza. Do tresci Wystawy nie mogg zosta¢ wprowadzone tresci
basniowe ani paranaukowe, a takze naruszajgce normy obyczajowe.

3.3.3 Dobdr tresci komunikatow ekspozycyjnych musi byé dostosowany do szerokiego grona
odbiorcow, ale bez pomijania podstaw wiedzy, a teksty napisane muszg by¢ w sposob
przystepny, z uzyciem zrozumiatego stownictwa. Catos¢ tresci komunikatéw ekspozycyjnych
musi by¢ przedstawiona w sposdb czytelny (uporzagdkowany).

3.3.4 Wszelkie inne teksty (np. komunikaty gtosowe, instrukcje na stanowiskach
multimedialnych, quizy) muszg by¢ dostepne dla gosci w co najmniej dwdch jezykach: polskim i
angielskim.

3.3 Wymagania dotyczace elementéow Wystawy
Wymagania ogdlne dotyczgce wszystkich elementéw Wystawy:
— wszystkie elementy Wystawy, stanowigce przedmiot tego zamodwienia powinny byé
unikalne, stworzone specjalnie dla Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy;
— elementy Wystawy muszg pozosta¢ sprawne mimo codziennego, wielokrotnego,
masowego uzytku;
— elementy Wystawy muszg by¢ odporne na dziatania zwiedzajgcych zgodne jak
i niezgodne z opisem zawartym w komunikacie ekspozycyjnym, czy instrukcji obstugi
stanowiska multimedialnego;
— wszystkie elementy ruchome, wchodzgce w skfad stanowisk, elementdéw aranzacji
i miejsc wypoczynku i nie scalone z nimi w sposéb trwaty, muszg byé zabezpieczone
przed kradziezg umieszczonymi wewnatrz paskami magnetycznymi.

3.3.1 Wymagania edukacyjne

3.3.1.1 Elementy Wystawy muszg by¢ zaprojektowane w taki sposdb, by ich odbiér przez osoby
z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci byt jak najpetniejszy.

3.3.1.2 Elementy Wystawy powinny by¢ dostosowane do oséb w réznym wieku i o réznych
mozliwosciach intelektualnych, manualnych czy ruchowych.
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3.3.2 Wymagania techniczne i eksploatacyjne

Zaktada sie, ze kazdego dnia Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy moze odwiedzi¢ okoto 700
0s6b. Powyiszg informacje nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu Wystawy pod katem wymagan
technicznych i eksploatacyjnych.

3.3.2.1 Elementy Wystawy muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony gosci:

- muszg pozostawac sprawne mimo codziennego wielokrotnego i masowego uzytku;

- muszg by¢ odporne na dziatania gosci zgodne jak i niezgodne z komunikatami ekspozycyjnymi;
- musza by¢ tatwe w utrzymywaniu czystosci, w szczegdlnosci w przypadku zamazania ich
markerem, dtugopisem, farbg itp.

3.3.2.2 Zawartos¢ Wystawy musi spetnia¢ normy UE dotyczgce swiatta i oSwietlenia, rowniez dla
miejsca pracy. Zrodia o$wietlenia nie powinny oélepia¢ goéci ani naraza¢ ich oczu. W celu
petniejszego odbioru tresci Wystawy i ze wzgledu na czesciowy brak naturalnego oswietlenia
przestrzeni ekspozycyjnej nalezy rozwazyé indywidualne oswietlenie elementow Wystawy.
Oswietlenie ma eksponowaé najwazniejsze elementy Wystawy, ale nie moze zaktdcad
korzystania ze stanowisk.

3.3.2.3 Elementy Wystawy muszg by¢ wykonane w taki sposdb, by przebywanie w przestrzeni
wystawienniczej nie narazato zwiedzajacych na niebezpieczeistwo oraz, aby ich uzytkowanie
byto bezpieczne réwniez dla oséb nieprzeszkolonych lub bez pomocy animatora.

3.3.2.4 Nalezy zapewni¢ drozne ciggi komunikacyjne miedzy elementami Wystawy, ktére
powinny by¢ dostepne takze dla oséb niepetnosprawnych, poruszajgcych sie na wdzkach
inwalidzkich.

3.3.2.5 Materiaty zastosowane do wykonania elementéw Wystawy muszg posiadac atesty
bezpieczenstwa i spetnia¢ normy europejskie dla tego typu obiektow, by¢ odporne na zuzycie,
zmywalne i tatwe w konserwacji. Materiaty i rozwigzania techniczne zastosowane do wykonania
elementéw Wystawy, jak i ewentualne materiaty eksploatacyjne powinny by¢ ekologiczne
i energooszczedne.

3.3.2.6 Konserwacja elementéw Wystawy powinna by¢ mozliwa do prowadzenia sitami
wiasnymi Zamawiajgcego.

3.3.2.7 Wszelkie drzwi, szafki, czy inne elementy zamontowane jako czes¢ Wystawy, chronigce
zainstalowany wewnatrz sprzet, przeznaczone dla obstugi lub serwisowania elementéw
Wystawy, powinny by¢ zaopatrzone w zamki z kluczami. Wykonawca przekaze klucze, wraz z
zapasowymi, Zamawiajgcemul.

3.3.2.8 Funkcjonowanie Wystawy (wszystkich elementéw jednoczesnie) musi spetnia¢ wymogi
norm poziomu hatasu w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publicznej.
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3.3.2.9 Do kazdego z elementow Wystawy nalezy przewidzie¢ wyprodukowanie czesci
zapasowych, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane do napraw (o ktdrych mowa w punkcie 2.3.2),
wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego.
3.3.2.10 Do kazdego z elementéw Wystawy, ktéry tego wymaga, nalezy przewidzieé
zabezpieczenie materiatéw eksploatacyjnych na pierwsze cztery miesigce prezentacji Wystawy.

CZESC Il - SPECYFIKACJA ELEMENTOW WYSTAWY

1. Stanowiska

W sktad Wystawy wejdzie 18 stanowisk umieszczonych w dwu strefach tematycznych. Liste
stanowisk wraz z ich przynaleznoscig do stref zamieszczono w Tabeli 1.

Tabela 1 Stanowiska Wystawy

Strefa Stanowisko” Uwagi

1. Machinarium

2. Praca wre

3. RoAwnowaznia

4. Przeciagganie liny

MASZYNY

5. Jesli nie koto, to co?

6. Zebate puzzle

7. Koto chomika

* nazwy stref i stanowisk s3 nazwami roboczymi i w trakcie realizacji Wystawy mogg ulec zmianie, w szczegdélnosci
na zaproponowane przez Wykonawce.
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Strefa Stanowisko” Uwagi
8. Uktad Stoneczny
9. Nowe uktady planetarne
10. Metody poszukiwania planet
11. Stacja kosmiczna Stacja kosmiczna bedzie z jedne;j
strony samodzielnym stanowiskiem,
z drugiej elementem aranzacji
wnetrza, w ktérym zlokalizowane
> zostang stanowiska od 12 do 15.
-
@)
% 12. Spektroskopowe hetmy
@)
13. Prdznia
14. Promieniowanie
15. Lot w kosmos
16. Zyroskopowe rodeo
17. Coriolis na potkuli
18. Sita odsrodkowa

* nazwy stref i stanowisk s3 nazwami roboczymi i w trakcie realizacji Wystawy mogg ulec zmianie, w szczegdélnosci
na zaproponowane przez Wykonawce.
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1. Machinarium

Usytuowanie Jedna ze Scian przestrzeni wystawienniczej

Cel edukacyjny Stanowisko prezentowad bedzie dziatanie réznego rodzaju uktadéw
kot zebatych i przektadni, paséw transmisyjnych, podnosnikéw,
zapadek itp. Ich rodzaj i sposdb dziatania dobierze Wykonawca.
Stanowisko stanowi¢ bedzie rodzaj famigtéwki dla zwiedzajacego,
gdyz tylko uruchomienie odpowiedniej sekwencji dziatan
mechanizmdéw spowodowac moze okreslony skutek np.
przetransportowanie kolorowej kulki z jednego miejsca instalacji do
drugiego.

Rozmiary Dostosowane do rozmiardéw $ciany, nie mniejsze niz szeroko$¢ 6 m,
wysokos¢ 2,8 m.

Elementy Montaz nascienny instalacji za zastong z pleksi - na $cianie
umieszczone mogg zostac kota zebate, systemy przektadni, elementy
kotowrotdw obracanych z tozyskami i bez, pasdw transmisyjnych,
podnosnikdw itp.

Sposob korzystania Sposob interakcji (uruchamianie mechanizméw, ewentualne efekty
Swietlne i dZzwiekowe, a takze rodzaj zadania, przed ktérym
postawiony zostanie zwiedzajacy ) zaproponuje Wykonawca.

Wymagania Instalacja zawieraé powinna elementy i ich uktady o ciekawym,
Zamawiajgcego niebanalnym ksztatcie i aranzacji, stanowigcym o dodatkowym, précz
edukacyjnego, artystycznym wymiarze stanowiska. Stanowisko
umozliwiaé powinno interakcje manualng (wprawianie w ruch) oraz
umystowg (rozwigzanie zadania logicznego, zagadki).
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Praca wre

Cel edukacyjny

Poréwnanie efektow dziatania trzech rodzajéw przektadni, réznych
typow, przy pomocy ktdrych zwiedzajgcy ma osiggnac ten sam efekt,
np. wciggnac ciezarek na okreslong wysokosé.

Rozmiary Stanowisko bedzie wbudowane lub bedzie bezposrednio sgsiadowac
z instalacjg Machinarium, w zwigzku z czym jego rozmiary powinny
by¢ dostosowane do rozmiardw tej instalacji, ale nie za mate, tak aby
zwiedzajgcy miat mozliwos$¢ swobodnej interakcji ze stanowiskiem.

Elementy Umieszczone obok siebie trzy rodzaje przektadni, ktorych rodzaj

zaproponuje Wykonawca, ciezarki lub inne elementy, ktére
zwiedzajgcy moze potozyé na podstawce lub zawiesi¢, korby, przy
pomocy ktérych trzy osoby mogg uruchomié przektadnie
jednoczesnie.

Sposob korzystania

Szczegdtowy sposdb uruchomienia uktadéw zaproponuje
Wykonawca

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno umozliwia¢ zaréwno wspétprace/rywalizacje
dwéch czy trzech zwiedzajacych jak i samodzielne z niego
korzystanie. zwiedzajgcy poprzez zabawe na stanowisku powinien
odkrywa¢ jak dziatajg poszczegdlne urzadzenia.
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Rodwnowaznia

Cel edukacyjny

Stanowisko ma pokazywadé zasade dziatania dzwigni dwustronnej
i warunku rownowagi (réwnosci momentoéw sit dziatajgcych na obu
ramionach dzwigni).

Rozmiary

Wysokos¢ eksponatu co najmniej 2 m, szerokos$¢ co najmniej 3 m

Elementy

Rédwnowaznia sktadaé ma sie z podpory i dwdch ramion o réznej
dtugosci, na ktérych we wiasciwie dobranej odlegtosci od punktu
podparcia zawieszone zostang liny. Na koricach poszczegdlnych lin
umieszczone by¢ powinny np. uchwyty na ktérych mozna umiescic¢
odpowiednio dobrane ciezarki lub krzesetka dla zwiedzajgcych.

Sposob korzystania

Na zawieszonych w kilku miejscach dfuzszego ramienia uchwytach
zwiedzajgcy bedzie mdégt umieszczac ciezarki lub zawieszone zostang
na nich krzesetka, na ktérych zwiedzajacy bedzie mégt usigsé. Na
koricu drugiego ramienia powinien znajdowac sie np. odpowiednio
dobrany ciezarek lub krzesetko, na ktérym siada inny zwiedzajacy.
Odlegtosci pomiedzy linami na dtuzszym ramieniu dZzwigni powinny
zostad dobrane tak, aby pokaza¢, ze warunek réwnowagi spetniony
jest gdy dtugosc ramion i zawieszone na nich ciezary zostang
wiasciwie dobrane. Wykonawca zaproponowaé moze takze inne
rozwigzanie prowadzace do ustalenia przez zwiedzajgcych warunku
rownowagi dZzwigni.

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z niego
przez dwéch zwiedzajacych. Wysokosé, na ktérg popodnoszone sg
ciezarki lub krzesetka powinna by¢ bezpieczna dla zwiedzajgcych w
réznym wieku, tak aby przy ewentualnym upadku zminimalizowa¢
ryzyko pottuczenia czy urazu.
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Przecigganie liny

Cel edukacyjny

Pokazanie efektéw zastosowania uktadu wielokrgzkéw podczas
znanej zabawy polegajacej na przecigganiu liny.

Rozmiary

Dtugos¢ stanowiska co najmniej 2 m, wysokos¢ nie mniejsza niz 1 m.

Elementy

Eksponat sktadajacy sie z liny zamocowanej na wielokrgzkach w
poziomie. Cato$¢ umieszczona w obudowie wykonane;j z
przezroczystego tworzywa sztucznego. Jedynymi elementami, za
ktore zwiedzajgcy moze chwytad sg liny.

Sposob korzystania

Jedna osoba rywalizuje z kilkoma innymi w przecigganiu liny. Dzieki
zastosowaniu uktadu wielokrazkéw jest w stanie zwyciezy¢ w
zawodach.

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z niego
przez wielu zwiedzajacych. Obudowa powinna by¢ wykonana z
materiatu przezroczystego umozliwiajgcego obserwacje ruchu lin
i uktadu wielokrgzkéw podczas ich przeciggania.
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Jesli nie koto, to co?

Cel edukacyjny

Zwiedzajgcy dowiedzg sie jakie sg efekty zastosowania réznych
ksztattow ,,két” na nawierzchniach o réznych profilach i samodzielnie
odkryja dlaczego w praktyce uzywamy , koét” okragtych.

Rozmiary Wysokos¢ stolika powinna umozliwiaé¢ samodzielne korzystanie ze
stanowiska zwiedzajgcym w wieku od 6 lat. Mtodsze dzieci bedg
mogty bawi¢ sie z pomocg dorostych.

Elementy Stanowisko w formie ptaskiego lub lekko pochylonego stotu z co

najmniej trzema oddzielonymi do siebie torami o réznych ksztattach
nawierzchni: ptaskg i pofalowanymi, pojazdy o , kotach”
dostosowanych do réznych nawierzchni: ksztatt kota — nawierzchnia
ptaska, ksztatt trojkata, kwadratu, pieciokata, elipsy — nawierzchnie
odpowiednio pofalowane.

Sposob korzystania

Zadaniem zwiedzajgcego jest dobranie pojazdu do wtasciwej
nawierzchni, tak aby mozna byto nim przejechac z jednego na drugi
koniec stotu.

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z niego
przez dwdéch zwiedzajgcych. Komunikat ekspozycyjny powinien
zawiera¢ zwieztg informacje na temat historii kofa.
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Zebate puzzle

Cel edukacyjny

Stanowisko, dzieki dowolnos$ci w budowaniu uktadéw kot zebatych,
rozwija kreatywnos¢ dzieci i dostarcza informacji o sposobie
dziatania przektadni zebatych.

Rozmiary Wysokos¢ stolika powinna umozliwiaé korzystanie ze stanowiska
dzieciom w wieku 5-10 lat.
Elementy Stanowisko sktadac sie bedzie ze stolika wraz z pionowa $cianka

umieszczong w jego tylnej czesci, na stoliku oraz $ciance umieszczaé
bedzie mozna kolorowe klocki - kota zebate réznej wielkosci,
naktadajac je na wystajace ze stotu i scianki bolce lub wsuwajac w
otwory stolika. Obok stolika lub w jego czesci znajdowad sie bedzie
zamykany pojemnik, w ktérym umieszczone bedg klocki — kétka.
Uktad bolcéw umozliwiaé bedzie uzyskanie kilku kombinacji két. Po
zbudowaniu caty uktad bedzie wprawiany w ruch przy pomocy korby
zamocowanej na jednym z koéft.

Sposob korzystania

Dziecko buduje swoéj wtasny uktad két, samo odkrywa w jaki sposob
je rozmiescic na stole i/lub $ciance i jak wprawi¢ w ruch. Obserwuje
jak zachowujg sie kota o wiekszej i mniejszej Srednicy.

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno umozliwia¢ jednoczesne korzystanie z niego
przez dwéjke dzieci.
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Koto chomika

Cel edukacyjny

Stanowisko stuzy¢ bedzie zabawie oraz ilustracji zamiany energii
mechanicznej (praca miesni) na energie potrzebng do wprawienia w
ruch innego urzadzenia mechanicznego lub w energie elektryczng
(urzadzenie elektryczne).

Rozmiary

Srednica kota minimum 2,2 m

Elementy

Podest, koto, zaproponowane przez Wykonawce urzadzenie
mechaniczne lub elektryczne uruchamiane sitg miesni zwiedzajacego
wraz z niezbednymi rozwigzaniami technicznymi i/lub
elektrotechnicznymi

Sposob korzystania

Stanowisko stuzy¢ bedzie przede wszystkim zabawie, ale dzieki
interakcji (chodzeniu wewnatrz kota) zwiedzajgcy uruchomia
zaproponowane przez Wykonawce urzadzenie mechaniczne lub
elektryczne (podnosnik hydrauliczny, radio itp.) czyli przekonajg sie,
w jaki sposdb wykorzysta¢ mozna energie mechaniczng miesni.

Wymagania
Zamawiajgcego

Urzadzenie powinno umozliwia¢ bezpieczne z niego korzystanie
zaréwno dzieciom jak i dorostym. Stanowisko petni role edukacyjna
wiec wszelkie mechanizmy powinny by¢ maksymalnie uwidocznione
(umieszczone np. za przezroczystg przestong z pleksi).
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Uktad Stoneczny

Usytuowanie

Sciana naprzeciw wejé¢ do przestrzeni wystawienniczej na | pietrze

Cel edukacyjny

Stanowisko prezentowac bedzie budowe Uktadu Stonecznego.
W stanowisko wbudowane bedzie tellurium pokazujgce ruch Ziemi
wokot Storica oraz wokot wiasnej osi i Ksiezyca wokot Ziemi.

Rozmiary Dostosowane do rozmiaréw $ciany, ale nie mniejsze niz:
szerokos¢ 15,7 m, wysokos¢ 2,8 m
Elementy — Elementy ruchome: tellurium z poruszajgca sie po orbicie

Sposob korzystania

okotostonecznej i wokdt wiasnej osi Ziemig oraz poruszajgcym
sie wokot Ziemi Ksiezycem,

— Elementy nieruchome: Storice, planety Uktadu (wytaczajac
Ziemie), pas planetoid, tto.

Wszystkie elementy powinny byé mozliwe do podswietlenia,

a podswietlenie lub/i jego brak inicjowane przez zwiedzajacego.

Propozycja Zamawiajgcego:
Zwiedzajacy korzysta ze stanowiska na dwa sposoby:

— Uruchamia tellurium w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce. Ruch Ziemi i Ksiezyca powinien trwac na tyle
dtugo, aby méc zaobserwowad peten cykl (obrét Ziemi wokot
Storica), jednak czas ten nie powinien by¢ zbyt dtugi, aby nie
straci¢ zainteresowania zwiedzajgcego. Nalezy wiec
odpowiednio dobra¢ predkosé ruchu Ziemi wokét Storica.
Podczas ruchu tellurium pozostate elementy nie sg
podswietlone.

— W momencie gdy tellurium jest nieruchome, zwiedzajgcy ma
mozliwosé podswietlenia pozostatych ciat niebieskich i
obserwacji ewentualnych efektdw tta. Sposdb zainicjowania
tej akcji zaproponuje Wykonawca.

UWAGA: ze wzgledu na stopient skomplikowania stanowiska, jego
dziatanie moze zosta¢ zmodyfikowane w sposéb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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Wymagania
Zamawiajgcego

— Rozmiary i skale

Zamawiajgcy zdaje sobie sprawe, ze ze wzgledu na realne rozmiary
Stonica i planet Uktadu oraz skale odlegto$ci pomiedzy nimi, nie jest
mozliwe wykonanie stanowiska w taki sposdéb, aby zachowaé
wtasciwe proporcje odlegtosci i rozmiardw poszczegdlnych ciat
niebieskich.

Rozmiary Uktadu Stonecznego i rozmiary poszczegdlnych ciat
niebieskich majg by¢ tak dobrane, aby pokazywac przyblizone
relacje pomiedzy wielko$ciami planet, zas skala odlegtosci nie
bedzie zachowana.

— Wyglqgd i budowa

Modele Ziemi oraz Ksiezyca powinny by¢ tréjwymiarowe i
wykonane tak, aby mozliwe byto pokazanie ich ruchu.

Modele Stonca oraz pozostatych planet Uktadu Stonecznego
powinny by¢ tak zbudowane, aby pokazac rdznice w strukturze i
wygladzie budujacej je materii i jak najbardziej imitowac
rzeczywisty wyglad. Moga by¢ wiec na przyktad podswietlonymi,
tréjwymiarowymi ptaskorzezbami umozliwiajgcymi interakcje
dotykowa czy multimedialnymi projekcjami na wyswietlaczach
wbudowanych w tto stanowiska.

— Tilo

Aranzacja tta powinna nawigzywac do wygladu nieba i uwzgledniac
inne ciafa niebieskie widoczne podczas podrdzy przez Uktad
Stoneczny, czy widoczne cyklicznie z Ziemi, w tym komete Halleya.
Ruch komety Halleya moze by¢ imitowany na przykfad poprzez
system kolejno zapalajgcych sie, odpowiednio rozmieszczonych w
Scianie diod.

Ze wzgledu na swojg wielkos¢ stanowisko bedzie dominujgcym
elementem przestrzeni wystawiennicze]. Daje to mozliwosé
zastosowania réznorodnych technik artystycznych, w celu
uzyskania efektu maksymalnie pobudzajgcego wyobraznie
zwiedzajacych.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan niz podane
powyzej rozwigzania przyktadowe. Ich realizacja bedzie mozliwa po
po ostatecznej akceptacji projektu przez Zamawiajgcego.
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Nowe ukiady planetarne

Cel edukacyjny

Zaprezentowanie najwazniejszych metod poszukiwan nowych
uktaddw planetarnych: predkosci radialnych, tranzytow,
mikrosoczewkowania grawitacyjnego, obrazowania i metody
astrometrycznej i ich krétkiej charakterystyki. Stanowisko
akcentowad ma role jakg toruniscy astronomowie (od Kopernika do
Wolszczana, Konackiego itp.) odegrali w tematyce poszukiwania
planet. Podkreslona zostanie rola Kopernika jako pierwszego
,odkrywcy” heliocentrycznego uktadu planetarnego.

Rozmiary Wysokos¢ infokiosku powinna wynosi¢ 100-120 cm, szerokos$¢
maksymalnie 60 cm, gtebokos¢ maksymalnie 60 cm; przekatna
panelu dotykowego wysokiej rozdzielczosci powinna wynosié
minimum 32”.

Elementy Interaktywny kiosk multimedialny, sktadajacy sie z serwera w

standardowej konfiguracji podstawowej i panelu dotykowego duzej
rozdzielczosci o przekatnej minimum 32”.

Sposob korzystania

Eksponat umozliwia¢ bedzie bezposrednig interakcje ze
zwiedzajgcym, ktéry bedzie mdgt wybieraé ogladane prezentacje na
panelu dotykowym.

Wymagania
Zamawiajacego

1. Montaz oparty o kotwienie do podtoza, wykonany z materiatu
zapewniajgcego codzienny, wielokrotny i masowy uzytek.

Infokiosk pracujacy na bazie instalacji elektrycznej o napieciu 230 V
i sieci strukturalnej poprzez tacze RJ45.

2. Standardowa konfiguracja jednostki centralnej (serwera
umieszczonego w obudowie infokiosku) oparta na procesorze
wiodgcej technologii wyposazonej w pamie¢ RAM DDR2 1GB 400
MHz, dysk twardy o pojemnosci co najmniej 100GB 7200rpm, DVD-
ROM, facze USB 2.0, karta graficzna i dZzwiekowa, karta sieciowa
10/100/1000 Mb/s, klawiatura i mysz serwisowa ukryte wewnatrz
obudowy, system wentylacyjny, aktywne gtosniki stereo,
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Wymagania
Zamawiajgcego c.d.

3. system operacyjny MS Windows 7 lub rdwnowazny. Monitor
odporny na codzienny, wielokrotny i masowy uzytek, z panelem
dotykowym 32", wysokiej rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli,
jasnosci okoto 300 cd/m2, kontrascie okoto 600:1. Dodatkowo
Wykonawca powinien dostarczy¢: zewnetrzng klawiature i trackball
przeznaczone do codziennego, wielokrotnego i masowego uzytku,
kamere, mikrofon, czytnik kart magnetycznych i chip'owych.
Oprogramowanie multimedialne pracujgce na systemie operacyjnym
zainstalowanym na serwerze infokiosku, wykonane w technologii
wykorzystujgcej wszystkie korzysci, jakie udostepnia format Flash,
Java lub kazdy inny format multimedialny, w sposéb przeznaczony
dla kazdej grupy wiekowej zwiedzajgcych dzieki intuicyjnosci
interfejsu. Oprogramowanie powinno uwzglednia¢ mozliwosé
rozbudowy zainstalowanych aplikacji lub ich poszczegdlnych
modutéw o dodatkowe funkcje wedtug potrzeby Zamawiajgcego.
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10.

Metody poszukiwania planet

Cel edukacyjny

Stanowisko ma prezentowad sposéb obserwacji i detekc;ji
pozatsonecznych planet przy uzyciu jednej z metod ich poszukiwania:
metody tranzytéw (za¢mieniowej). Gwiazda stanowi zrédto swiatta
okresowo przykrywane przez poruszajace sie po orbitach z réznymi
okresami dwie planety. Na panelu infokiosku znajdujgcym sie obok
kreslone sg tzw. krzywe blasku (czyli natezenie docierajgcego do
fotometru swiatta w funkcji czasu).

Rozmiary

Wysokosc¢ catkowita modelu fizycznego powinna wynosié¢ 120-150
cm. Rozmiary infokiosku powinny wynosié: wysokos¢ 100-120 cm,
szerokos¢ maksymalnie 60 cm, gteboko$é maksymalnie 60 cm.
Przekatna panelu LCD wysokiej rozdzielczosci powinna wynosic¢
minimum 32”.

Elementy

Model uktadu planetarnego: gwiazda — Zzrédto $wiatta, dwa modele
planet o réznych rozmiarach, jedna z otoczka potprzezroczystg
imitujgcg atmosfere, zamocowane na koncach obracajgcych sie
wokoét gwiazdy ramion;

Prosty fotometr fotoelektryczny dobrany odpowiednio do
zastosowanego zrédta Swiatta w celu zobrazowania zmian (spadku)
jasnosci gwiazdy podczas przejscia planet przed jej tarczg;
Infokiosk multimedialny stuzacy za pulpit sterowniczy uruchamiajgcy
ruch planet wokét gwiazdy i panel LCD o przekatnej min. 32”, na
ktorym wykreslane sg krzywe blasku (ilos¢ swiatfa zbierana przez
fotometr w danym czasie).

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy inicjuje ruch planet wcisnieciem osobnych przyciskow
uruchamiajgcych ruch 1i 2 planety tak, aby mozna byto obserwowac
ich ruch niezaleznie oraz jednoczesnie. Obserwuje kreslone na
ekranie krzywe blasku.
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Wymagania
Zamawiajgcego

Infokiosk multimedialny:

1. Montaz oparty o kotwienie do podtoza, wykonany z materiatu
zapewniajgcego codzienny, wielokrotny i masowy uzytek.

Infokiosk pracujgcy na bazie instalacji elektrycznej o napieciu 230 V
i sieci strukturalnej poprzez tacze RJ45.

2. Standardowa konfiguracja jednostki centralnej (serwera
umieszczonego w obudowie infokiosku) oparta na procesorze
wiodgcej technologii wyposazonej w pamie¢ RAM DDR2 1GB 400
MHz, dysk twardy o pojemnosci co najmniej 100GB 7200rpm, DVD-
ROM, tacze USB 2.0, karta graficzna i dzwiekowa, karta sieciowa
10/100/1000 Mb/s, klawiatura i mysz serwisowa ukryte wewnatrz
obudowy, system wentylacyjny, aktywne gtosniki stereo, system
operacyjny MS Windows 7 lub réwnowazny. Monitor odporny na
codzienny, wielokrotny i masowy uzytek, z panelem dotykowym
minimum 32", wysokiej rozdzielczo$ci okoto 1280x1024 pikseli,
jasnosci okoto 300 cd/m2, kontrascie okoto 600:1. Dodatkowo
Wykonawca powinien dostarczy¢: zewnetrzng klawiature i trackball
przeznaczone do codziennego, wielokrotnego i masowego uzytku,
kamere, mikrofon, czytnik kart magnetycznych i chip'owych.

3. Oprogramowanie multimedialne pracujgce na systemie
operacyjnym zainstalowanym na serwerze infokiosku, wykonane w
technologii wykorzystujgcej wszystkie korzysci, jakie udostepnia
format Flash, Java lub kazdy inny format multimedialny, w sposéb
przeznaczony dla kazdej grupy wiekowej zwiedzajgcych, dzieki
intuicyjnosci interfejsu, oraz z mozliwoscig rozbudowy
zainstalowanych aplikacji lub ich poszczegdlnych modutéw o
dodatkowe funkcje wedtug potrzeby Zamawiajgcego.

Model fizyczny uktadu planetarnego:

Model uktadu planetarnego powinien by¢ na tyle duzy aby
zwiedzajgcy swobodnie mégt dokonywac zmiany w konfiguracji
uktadu. Wykonawca zaproponuje proporcje modelu oraz sposéb
wykreslania krzywej blasku (w czasie rzeczywistym lub symulacja).
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11.

Stacja kosmiczna

Cel edukacyjny

Zwiedzajacy przekonaja sie jak moga wygladac warunki zycia w stacji
kosmicznej, gdzie, w warunkach mikrograwitacji nie majg znaczenia
pojecia takie jak ,goéra”, ,dot”, ,,prawo” czy ,lewo”.

Rozmiary

Rozmiary stacji oraz $luzy powinny umozliwia¢ swobodne poruszanie
sie w niej osob dorostych oraz umieszczenie w jej scianach stanowisk
od 12 do 14. Stacja nie powinna by¢ tez zbyt wielka, tak aby jej
obecnos¢ nadmiernie nie przyttaczata sgsiadujgcych z nig stanowisk.
Maksymalne wymiary stacji — dtugos¢ 7,5 m, gtebokos¢ wraz z
podjazdem dla niepetnosprawnych 5 m, wysoko$¢ dostosowana do
wysokosci przestrzeni ekspozycyjne;.

Elementy

Dwa otwarte, potgczone ze sobg, pomieszczenia ksztattem

i wygladem imitujgce wnetrze stacji kosmicznej. Na zakrzywionych
,S$cianach” i ,suficie” pierwszego pomieszczenia stacji umieszczone
zostang sprzety takie jak koja astronauty, stolik z krzestem, toaleta,
skrzynka ze sztuczna rosling rosnaca ,,do géry nogami”,
przytwierdzony do $ciany skafander astronauty itp.

W $ciany wkomponowane zostang stanowiska od 12 do 14, dla
ktdrych model stacji stanowi¢ bedzie aranzacyjne tto. W jednej ze
Scian umieszczone bedzie przejscie — $luza, tgczgca pomieszczenie
mieszkalne i badawcze stacji z mniejszym pomieszczeniem
sterowniczym, w ktérym zlokalizowane zostanie stanowisko nr 15.
Szczegbétowy wyglad i wyposazenie stacji zaproponuje Wykonawca.

Sposob korzystania

Zwiedzajacy oglada stacje, moze zrobié sobie zdjecie w skafandrze
astronauty.

Wymagania
Zamawiajgcego

Sposdb aranzacji, dobdr materiatéw i wykoriczenie modelu stacji
maja jg maksymalnie upodobnié¢ do wnetrza stacji kosmicznej,
jakkolwiek nie muszg stanowi¢ odzwierciedlenia ktérejs z
rzeczywistych stacji kosmicznych.

Dostep do urzadzen powinien by¢ swobodny réwniez dla oséb na
wodzkach — brak przedniej Sciany stacji, ptaska podtoga, ewentualny
podjazd.
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12.

Spektroskopowe hetmy

Cel edukacyjny

Zwiedzajacy przekona sie, ze swiatto Swiattu nieréwne - rdzne jego
Zrodta Swiecg w rézny sposdb oraz dowie sie jak mozna analizowac
widma emisyjne réznych lamp.

Rozmiary

Umozliwiajace korzystanie ze stanowiska przez osoby w réznym
wieku (hetmy powinny by¢ dwu wielkosci — dla dziecka i dla
dorostego).

Rozmiar lamp powinien by¢ dostosowany do rozmiaréw stacji i
umozliwiajgcy swobodng obserwacje widm.

Elementy

Dwa hetmy z okularami przymocowane do sufitu stacji i Sciggane
przez zwiedzajacych np. w podobny sposéb jak peryskop na okrecie
podwodnym. W hetmach zamiast standardowych szkiet umieszczone
zostang folie dyfrakcyjne. Naprzeciwko hetmoéw w $cianie stacji
umieszczony zostanie zestaw lamp o widmie emisyjnym ciggtym i
dyskretnym (od zwyktej zaréwki po lampy halogenowe, swietldwke,
diodowg, UV, z gazami szlachetnymi itd). Dobdr lamp zaleze¢ bedzie
od Wykonawcy.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy wigcza lampy w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce, zaktada hetm i obserwuje widma emisyjne.

Wymagania
Zamawiajacego

Eksponat powinien umozliwia¢ swobodne korzystanie z niego przez
zwiedzajgcych w dowolnym wieku. Zawiera¢ powinien przynajmnie;j
6 roznych rodzajéw zrédet swiatta.
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13. Prdznia

Cel edukacyjny Zwiedzajgcy przekona sie , ze zjawiska fizyczne w prdzni zachodza
inaczej niz na Ziemi.

Rozmiary Dostosowane do rozmiardw stacji, umozliwiajgce swobodne
korzystanie ze stanowiska zaréwno dorostym jak i dzieciom.

Elementy Wbudowane w sciane stacji kosmicznej stanowisko zawierac bedzie
pompe prézniowg pod kloszem ktorej, przy pomocy manipulatora,
zwiedzajgcy umieszcza¢ moze rézne przedmioty: np. dzwonek
elektryczny lub budzik, cze$ciowo nadmuchany balonik, naczynie z
woda.

Sposob korzystania Zwiedzajgcy umieszcza pod kloszem wybrane przez siebie
przedmioty i obserwuje co sie dzieje, gdy powietrze spod klosza
pompy jest stopniowo usuwane. Zmiana ciSnienia powierza pod
kloszem pompy powinna by¢ monitorowana i pokazana np. na
umieszczonym obok pompy manometrze lub w inny sposéb
zaproponowany przez Wykonawce. Odpompowaniu powietrza
towarzyszy¢ powinien mozliwy do ustyszenia efekt dzwiekowy,
np. syk usuwanego powietrza.

Wymagania Podnoszenie i opuszczanie klosza pompy, podobnie jak
Zamawiajacego odpompowanie powietrza powinno by¢ inicjowane przez
zwiedzajgcego. Przedmioty powinny by¢ umieszczane automatycznie
za pomocg wbudowanego manipulatora obstugiwanego przez
zwiedzajgcego np. wcisnieciem odpowiedniego przycisku.
Ostateczny dobdr doswiadczen wykonywanych pod pompa
prézniowgq zaproponuje Wykonawca.
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14.

Promieniotworczosc

Cel edukacyjny

Badanie i porownanie aktywnosci promieniotwdrczej réznych,
wystepujgcych w otoczeniu cztowieka, materiatow (prébki
mineratéw zawierajgcych uran, kamienia jubilerskiego cyrkonu
zawierajgcego tor, nawozow, np. superfosfatu, zuzla paleniskowego
z elektrocieptowni, soli potasowej KCl, artykutéw wykorzystywanych
we wspoéfczesnym przemysle np. radioluminescencyjnych farb,
artykutéw spozywczych, takich jak maczka bananowa, suszona
fasola, itp., a takze, dla poréwnania materiatéw o znikomej
aktywnosci promieniotwdrczej). Obserwacja efektu dziatania
réznego rodzaju przeston.

Rodzaj prébek i przeston zaproponuje Wykonawca, tak aby
obserwowany przez zwiedzajgcego efekt byt jak najlepszy.

Rozmiary Dostosowane do rozmiaréw stacji, umozliwiajgce swobodne
korzystanie ze stanowiska zaréwno dorostym jak i dzieciom.
Elementy Licznik GM, prébki materiatéw wykazujacych rézng naturalng

aktywnos¢ promieniotwdrczg (w tym takze zwiekszone jej wartosci),
szyny lub stoliki umozliwiajgce przemieszczanie badanych
materiatdéw pod licznikiem i umieszczanie pomiedzy materiatem

i licznikiem réznych rodzajow przeston.

Sposob korzystania

Zwiedzajacy przemieszczajac licznik lub szyne (stolik) z prébkami
umieszcza pod licznikiem rézne materiaty i obserwuje wskazanie
wyswietlacza na liczniku GM. Przesuwajgc rézne rodzaje przeston
nad badanym materiatem bada efektywno$¢ ich dziatania.

Wymagania
Zamawiajgcego

Przemieszczanie prébek oraz przeston powinno by¢ inicjowane przez
zwiedzajgcego, nie powinien miec¢ on jednak bezposredniego
dostepu do badanych materiatéw i przeston.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dobdr probek bezpiecznych dla
zwiedzajgcych. UWAGA: dobrym zrédtem informacji na temat
radioaktywnosci naturalnej jest pozycja: Andrzej Tomasz Solecki,
Radioaktywnosc¢ srodowiska geologicznego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1997.
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15.

Lot w kosmos

Cel edukacyjny

Dzieki symulacji komputerowej zwiedzajacy wezmie udziat w ,locie
w Kosmos” i zapozna sie z jego gtdwnymi etapami.

Rozmiary Rozmiary stacji oraz sluzy powinny umozliwia¢ swobodne poruszanie
sie wewnatrz niej oséb dorostych oraz umieszczenie w niej
wygodnych foteli dla 0oséb korzystajgcych ze stanowiska.

Elementy Symulator lotéw kosmicznych wyposazony w standardowy sposdb:

dwa fotele dla pilotéw, ekrany LCD (co najmniej 3 szt.) o przekatnej
32-40” imitujace przednig i boczne szyby, pulpit sterowniczy z
systemem przyciskow i drazkiem (joystickiem) stuzgcym do
poruszania sie po aplikacji.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy majg mozliwos¢ przeprowadzenia symulowanego lotu
w Kosmos zasiadajgc za sterami statku kosmicznego. Poprzez
sterowanie joystickiem i roznymi przyciskami inicjowane sg
poszczegdlne etapy lotu, od startu po lgdowanie.

Wymagania
Zamawiajacego

Koncepcja aranzacyjna powinna byé spdjna z pozostatg czescig stacji
kosmiczne;j.
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16.

Zyroskopowe rodeo

Cel edukacyjny

Na stanowisku zwiedzajgcy, dzieki bezposredniej interakcji w formie
zabawy, poczujg i dowiedzg sie jak dziata zyroskop.

Rozmiary Stanowisko przeznaczone bedzie dla grupy odbiorcéow od 7 lat
wzwyz. Jego rozmiar powinien umozliwiaé¢ swobodne z niego
korzystanie tej grupie wiekowej (Srednica obrotowej platformy -
podstawy stanowiska min. 1,2 m)

Elementy Urzadzenie zamontowane na obrotowej platformie sktadad sie

powinno z zamknietego w przezroczystej obudowie szybko
wirujgcego dysku zawieszonego na odpowiedniej konstrukcji
umozliwiajgcej zmiane potozenia dysku oraz potaczonego z tg
konstrukcjg siodetka, na ktérym siedzi zwiedzajacy. Cate urzagdzenie
powinno obracac sie na platformie wzgledem podtoza dzieki
manewrowaniu przez zwiedzajgcego wirujgcym dyskiem.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy siada na krzesetku i zmienia potozenie wirujgcego dysku.
Cata konstrukcja zaczyna sie krecié.

Wymagania
Zamawiajacego

Stanowisko powinno wykorzystywa¢é efekt zyroskopowy w celu
zmiany potozenia siedzgcego na siodetku zwiedzajgcego wzgledem
osi obrotu catej konstrukcji. W efekcie zwiedzajgcy powinien
»jezdzi¢” na rodeo dzieki wykorzystaniu zasady zachowania
momentu pedu, zmieniajgc potozenie wprawionego w ruch
obrotowy dysku umieszczonego przed nim i petnigcego role ,steru”.
Wysokos¢, na ktérej siedzi zwiedzajgcy powinna by¢ tak dobrana,
aby przy ewentualnym upadku zminimalizowa¢ ryzyko pottuczenia
czy urazu. Siodetko powinno by¢ zaopatrzone w pasy lub szelki.
Sposdb inicjacji wirowania dysku zaproponuje Wykonawca.
Komunikat ekspozycyjny powinien zawieraé zwieztg informacje na
temat efektu zyroskopowego oraz urzgdzen, ktére go wykorzystuja.
UWAGA: Szczegdtowe rozwigzanie konstrukcyjne catego urzadzenia
zaleze¢ bedzie od Wykonawcy. Tym samym Zamawiajgcy dopuszcza
inny sposdb wykorzystania efektu zyroskopowego w celu konstrukcji

rodeo.
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17. Coriolis na pétkuli

Cel edukacyjny Stanowisko pokaze zwiedzajacym efekt dziatania sity Coriolisa na
ciecz umieszczong miedzy dwiema Sciankami poétkuli.

Rozmiary Srednica pétkuli powinna wynosié¢ co najmniej 1 m, wysoko$é
stanowiska co najmniej 1,4 m

Elementy Potkula o podwaéjnych $ciankach, pomiedzy ktérymi umieszczona
zostanie gesta, opalizujgca ciecz.

Sposob korzystania Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ wprawiania pétkuli w ruch obrotowy.
Podczas obrotu pétkuli wida¢ bedzie zawirowania cieczy.

Wymagania Stanowisko powinno umozliwia¢ korzystanie z niego zaréwno przez
Zamawiajgcego dzieci jak i osoby doroste, inicjowanie ruchu pétkuli nie powinno
wymagac zbyt duzej sity.
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18.

Sita odsrodkowa

Cel edukacyjny

Obserwacja dziatania sity odsrodkowej na ciecz i powierzchni
wirujgcej cieczy.

Rozmiary Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym, ale nie
mniejszy niz1 m;
Rozmiary zbiornika: dtugo$¢ co najmniej 0,7 m, szerokos$¢ co
najmniej 0,2 m, wysokos¢ co najmniej 0,4 m;

Elementy Prostopadtoscienny zbiornik z wodg lub innym ptynem umieszczony

na wirujacej tarczy, statyw, podstawa.

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy poprzez krecenie podstawg wprawia w ruch obrotowy
zbiornik z cieczg obserwujac jej powierzchnie wirujaca.

Wymagania
Zamawiajacego

Szczelnie zamkniety prostopadtoscian powinien zosta¢ wypetniony
do potowy kolorowg cieczg, wielkos$¢ i ciezar eksponatu powinny
zostac¢ dobrane tak, aby predkos¢ obrotowa zbiornika umozliwita
obserwacje dziatania sity odsrodkowej na ciecz.
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2. Komunikaty ekspozycyjne

Komunikaty ekspozycyjne powinny zosta¢é wkomponowane w stanowiska lub umieszczone na
stojakach, standach lub wbudowane w elementy aranzacyjne w poblizu stanowisk. Wielkos¢
komunikatéw, kréj i wielkos¢ czcionek, wielkos¢ elementéw graficznych powinna umozliwiaé
swobodny odbiér zawartych w nich informacji zaréwno dzieciom jak i dorostym. Projekt
graficzny komunikatdw musi by¢ spdjny z innymi elementami Wystawy. Tres¢ komunikatow
ekspozycyjnych musi by¢ zrozumiata oraz zachecajgca do skorzystania ze stanowiska zaréwno
pod wzgledem zawartych w nich informacji jak i objetosci/dtugosci tekstu.

3. Aranzacja przestrzeni Wystawy

Przy aranzacji Wystawy zwrdci¢ nalezy uwage zaréwno na rozmieszczenie stanowisk wedtug
stref tematycznych, jak i na harmonie i réwnomierno$é rozmieszczenia stanowisk.

Aranzacja Wystawy powinna obejmowad réwniez Sciany i powierzchnie nie zagospodarowane
na stanowiska. W kazdej ze stref nalezy stworzy¢ przynajmniej po jednym wiekszym lub po kilka
mniejszych miejsc wypoczynku w postaci tawek lub krzeset. Mozna w tym celu wykorzystac¢
elementy matej architektury w postaci scianek dziatowych, czy murkéw. Aranzacja Wystawy
musi zawieraé¢ dodatkowe elementy pobudzajgce wyobraznie i ciekawos¢ Zwiedzajacych, takie
jak wkomponowane w aranzacje tamigtowki, zagadki, quizy, grafiki, krotkie fragmenty tekstéw.
W poblizu stanowisk 6 i 7, przeznaczonych dla dzieci, nalezy zaplanowac¢ kacik dla rodzicéw
z dzieémi umozliwiajgcy zabawe i wypoczynek. Aranzacja tej czesci Wystawy powinna
uwzglednia¢ motywy dzieciece, miejsce na scianie na ekspozycje prac plastycznych wykonanych
przez dzieci, umieszczone na Scianach lub wbudowane w stolik quizy, zagadki, czy puzzle
przeznaczone specjalnie dla dzieci.
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